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N)I}省住房和城乡建设厅
川建标发[20 16〕947号

四川省住房和城乡建设厅关于批准《四川省农村居住建筑维修加固图集》

                  为省建筑标准设计通用图集的通知

各市 (州)及扩权试点县 (市)住房城乡建设行政主管部门:

    由四Jl}省建筑标准设计办公室组织、四川省建筑科学研究院主编的《四川省农村居住建筑维修加

固图集》，经审查通过，现批准为四川省建筑标准设计通用图集，图集编号为川16G122esTY，自2017

年2月1日起施行。

    该图集由四川省住房和城乡建设厅负责管理，四川省建筑科学研究院负责具体解释工作，四川省

建筑标准设计办公室负责出版、发行工作。

    特此通知。

四Jll省住房和城乡建设厅

    2016年12月6日
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总 说 明
1编制概况

  本图集根据四少11省住房和城乡建设厅《关于同意编制<四川省农村居住建

筑维修加固图集》等四部省标通用图集的批复》(川建勘设科发〔2016〕
722号)立项编制.主编单位为四川省建筑科学研究院，参编单位为四川省
建筑工程质量检测中心，四川省建筑新技术工程公司和西南交通大学校园规

划与建设处.

2主要内容及适用范围
2.1本图集主要包括地基基础、砌体结构、石结构、木结构、钢筋混凝土构
件的加固维修和屋盖系统的加固维修.

2.2本图集适用于四川行政区域内的农村居民自建两层(含两层)及以下，
跨度不超过6m，且单体建筑面积不超过3。。m’的农村居住建筑的维修加
固。

2.5本图集可供农村居住建筑维修加固设计时选用.
3主要设计依据

乃.1设计依据
  (1)《四川省农村居住建筑C级危房加固维修技术导则(试行)》(川

建村镇发[2。1乃〕124号)
  (2)《四川省“4·20，·芦山强烈地震灾区受损农村居住建筑维修加固技

术导则(试行)》(川重建办函[2 01习2号)
3.2参考设计依据

  (1)《四川省农村居住建筑抗震技术规程》D日J51/016一2013
  (2)《砌体结构加固设计规范》G日50702一2011

  (5)《混凝土结构加固设计规范》G日50367一2015

  (4)《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》G日50728一2011

  (5)《建筑结构加固工程施工质量验收规范》G日50550一2010

  (6)《建筑抗震加固技术规程》JGJ 1 16一2009
  (7)((混凝土结构设计规范(2015年版)》G日50010一2010

  (8)《农村危房改造抗震安全基本要求(试行)》建村[2 011]115号
  (9)《四川省农村居住建筑抗震构造图集》。日JTZ。一6从川14G172)
  (1。)《农村住房危险性鉴定标准》JGJ/丁365一2014

  川 )《抹灰雌抓溅》JGJ六220一2010
4 总体要求

4.1加固维修方案应根据房屋危险性鉴定、安全性鉴定和现场复查结果综合

确定，确保房屋结构安全及正常使用要求。并应结合房屋的抗震鉴定、抗震
加固方案一并实施。加固维修方案可为房屋整体加固、局部加固或构件加固.

4.2加固维修方案应意图明确、受力传力途径合理、加固方法成熟可靠且易

于实施。当对结构构件进行加固时，加固方法应满足消除正常使用性安全隐
患和抗震隐患两项需要.

4.3加固维修方案的选择应考虑当地的施工条件、技术要求，做到因地制
宜。

44房屋屋面、墙面、门窗和上下水管道破损或渗漏等使用功能的维护修
缮，应按照相关的技术标准要求实施。
4.5房屋加固维修应符合当地城乡规划对建筑风格风貌，美观的要求，保护
环境，保护生态的要求。
5基本规定

5.!对按照《农村住房危险性鉴定标准》JGd/T 363一2014判定房屋场
地为危险场地的房屋，或位于地震时可能发生滑坡、崩塌，地陷、地裂，泥
石流、发震断裂带地表错位的抗震危险地段的房屋，不应再对房屋进行加固
维修，建议拆除。
5.2加固维修方案应符合下列规定:

5.2.1新增的结构构件或结构构件的局部加强，应防止局部加固或新增构
件的局部过度加强而导致结构刚度突变所形成新的薄弱部位，避免对未加固
部分和相关的结构构件、地基基础造成不利的影响。新增结构构件与原有结

构构件之间应有可靠连接。

5.2.2房屋竖向承重构件的加固维修，应从结构构件的竖向承载能力、抗侧
力能力和支撑联系的整体作用考虑。新增的墙、柱等竖向结构构件应结合原

房屋平面布局均匀规则布置，沿竖向应上下连续并设置可靠的基础.
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52.3木屋盖结构的加固维修，应从更换或补强已损伤，腐朽，虫蚀的结
构构件，减轻屋面覆土等屋面荷重，加强屋盖构件节点连接、屋盖支撑、受
力分析等方面综合考虑。

5.2.4木结构房屋围护墙的加固维修，应从围护墙自身的稳定性，安全性
考虑.围护墙与主体结构的连接，应以围护墙的损坏不致影响主体结构安全
为原则，并应采取适宜的防护措施，防止围护墙向房屋室内侧倾斜、塌落。
5.3对受损或超高或无可靠连接的门脸、檐口及出外墙的装饰物等易倒塌

伤人的非结构构件，应予以拆除.突出屋面无锚固的烟囱、女儿墙等的出屋
面高度:6度、7度、8度时不应大于5。。mm，9度时不应大于4。。mm;
超出上述高度时，应采取拉结措施或拆矮.
5.4主要加固材料

5.4.1钢筋混凝土和砌体加固维修使用的材料类型与原结构相同时，其材
料强度等级不剑氏于原结构材料强度等级，并满足下列要求:

  (1)普通小砌块的产品龄期不应小于28d(天);其强度等级不应低
于Mu7.5，砌块外壁厚度不应小于5omm，中间肋厚不应小于25mm.

  (2)砌体加固维修用的块体，宜采用与原结构同品种块体;烧结普通
砖和多孔砖，混凝土普通砖和多孔砖的强度等级不应低于Mul。;混凝土小
型空心砌块的强度等级:6度、7度时不应低于Mu7.5，8度、9度时不应
低于Mul。;蒸压灰砂砖，蒸压粉煤灰砖的强度等级:6度，7度时不应低
于MU10，8度、9度时不剑舒MU15.

  (3)砌体加固维修用的砌筑砂桨可采用水泥砂浆或水泥石灰混合砂浆，
但墓础、防潮层、地下室以及其它潮湿部位应采用水泥砂浆.烧结普通砖和

多孔砖、混凝土普通砖和多孔砖的砌筑砂桨强度等级:6度、7度时不应低

于MZ.5，8度，9度时不应低于MS;蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖砌体砌筑
砂浆强度等级:6度，7度时不应低于MSS;8度，9度时不应低于Ms7.5。
混凝土小型空心砌块砌体砌筑砂桨强度等级:6度、7度时不应低于M匕5，8
度、9度时不应低于M匕7，50

  (4)加固用混凝土中石子粒径应为smm、ZOmm，宜采用中、粗
砂。加固用混凝土应采用无收缩细石混凝土，混凝土强度等级应较原构件混
凝土强度提高一个强度等级，且基础加固用素混凝土不应低于c15，上部结
构加固用素混凝土和钢筋混凝土均不应低于CZO.当不需要考虑新增混凝

土与原构件形成整体时，可采用普通混凝土。
  (5)砂桨及混凝土应结合当地材料情况进行试配确定配合比，满足要

求后方可用于施工，并应严格执行配合比例。
5.4.2加固维修用的钢筋应满足下列要求:

  (1)应采用日尸日500级、日尺日355级和日尺日400级钢筋，钢筋的强
度标准值应具有不小于95%的保证率，钢材应具有抗拉强度、屈服强度、
伸长率和碳、硫、磷含量等合格证书。

  (2)抗震等级为二，三级的框架和斜撑构件(含梯段)的维修加固用

的纵向受力钢筋，应优先采用抗震钢筋;当采用普通钢筋时，钢筋的抗拉强
度实测值与屈服强度实测值的比值不应小于1.25，钢筋的屈服强度实测值
与屈服强度标准值的比值不应大于1.3.

  (3)承重构件中不得使用废旧钢筋，不应采用人工砸直的方式对钢筋
加工处理。当混凝土结构的后锚固为植筋时，应使用热轧带肋钢筋，不得使
用光圆钢筋。

5.4.3钢板、型钢，扁钢和钢管应采用Q255或Q345钢材，钢材应有抗
拉强度、屈服强度、伸长率和碳、硫、磷含量等合格证书。螺栓可采用5.6

级普通螺栓，其抗拉强度不小于21oN/mm，，抗剪强度不小于
1 9ON/mm，。当后锚固件为钢螺杆时，应采用全螺纹的螺杆，不得采用
锚入部位无螺纹的螺杆。

5.4.4新增钢筋在原混凝土构件中采用钻孔植筋锚固用胶粘剂必须使用改

性环氧类或改性乙烯基醋类胶枯剂，宜选用A级胶，应具有满足《工程结构
加固材料安全鉴定技术规范》GB 50728一2011第4.2.2条要求的合格
证明材料及检验报告。
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54.5连接用焊条;E43型用于HP日300级钢焊接，ESO型用于
日尺日335级、日尺日400级钢焊接.焊条应有产品合格证.

5.4.6加固维修用水泥，应采用强度等级不低于52.5级的硅酸盐水泥和
普通硅酸盐水泥，也可采用强度等级不低于42.5级矿渣硅酸盐水泥或火山
灰质硅酸盐水泥.必要时，可以采用快硬硅酸盐水泥或复合硅酸盐水泥.
严禁使用安定性不合格的水泥、含氯化物的水泥、过期水泥和受潮水泥。

5.4.7加固所用的木材应选用干燥、节疤少、无腐朽的木材，承重用的
木构件宜选用原木、方木和板材.木材材质的其他要求见本图集第(四)

分册相关要求。

5.5钢筋混凝土构件的最外层钢筋的混凝土最小保护层厚度:室内干燥
环境或无侵蚀性静水浸没环境时，板、墙为1 smm，梁，柱为2omm;
室内潮湿环境、露天环境或与无侵蚀性的水或土壤直接接触的环境时，
板、墙为2omm，梁、柱为25mm。当混凝土强度等级不大于c25时，
上述保护层厚度应增加smm.

5.6腐朽、疵病、严重开裂而丧失承载能力的木结构构件应予更换或增
设构件加固。

5.7外露铁件应采取可靠的防锈处理措施。

5.8对严重酥碱、开裂错位、空鼓歪闪的土石围护墙(含土夯，土坯等

生土墙和毛片石、毛卵石等毛石墙)，以及抗震设防为8度及其以上地区
的土石围护墙，应予拆除并采用砖或砌块重砌.
5.9毛石围护墙的加固维修应选用质地坚实，无风化、剥落和裂纹的石
材，其形状不能过于细长、扁薄、尖锥或接近圆形。砌筑砂浆应采用混合
砂桨，不得采用干码甩浆和空心夹层的砌筑方法.
6其他

6.1中一 特殊注明外，表示钢筋直径.
6.2本图集中的尺寸均以毫米为单位，标高以米为单位，图中未注明的
尺寸由加固维修设计或方案制定方确定。

6.3本图集的单个详图索引方法如下:

                详图编号

7其余未注明事项应满足《四川省农村居住建娜级危房加固维修技术
导则(试行)》(川建村镇发(2013)124号)、(四川省“4 .20"芦
山强烈地震灾区受损农村居住建筑维修加固技术导则(试行)》()11重
建办函(2 013)2号)及其他相关规范(标准)的要求
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说 明
1一般规定

1.1在选择建筑地墓、基础加固方案时，应根据加固的目的，结合地基
墓础和上部结构的现状，并考虑上部结构、基础和地基的共同作用，可选
择采用加固地基、加固基础或加强上部结构刚度和加固地基基础相结合的

方案。

1.2对选定的各种加固方案，应分别从预期效果、施工难易程度，材料
来源和运输条件、施工安全性、对邻近建筑和环境的影响、机具条件、施

工工期和造价等方面进行技术经济分析和比较，选定最佳的加固方法.
1.3对地基基础加固的房屋，应在施工期间进行沉降观测。对湿陷性较
大或具膨胀性的地基，应做好防水，散水及排水措施。
!.4对属地基基础原因造成上部结构损坏的房屋维修加固，应在地基沉
降基本稳定或对地墓基础处理之后，再刻示房屋上部结构加固处理.
2维修加固方法
2.1地基加固方法
2.1.1当基础边缘下方45度扩散压力线范围(持力层)内有松散的杂填
土、旧水沟等局部软弱层时，可采用局部加深或打桩等方法处理。
2.1.2当地基出现局部不均匀沉降时，可采用地基注桨方式对地基进行
加固，注浆可采用水泥桨。
2.2基础裂损修补方法
2.2.1当基础因受地震、冻胀等影响而出现局部裂损时，可采用局部置
换法、基础注桨加固法进行加固。

2.2.2当基础局部破损严重时，进行局部置换时应根据置换范围采取可
靠的支撑措施。砌体基础局部置换时，应先凿除破损区域，清理干净后采
用利氏于原砌体强度的砌体材料或采用利氏于CZO的无收缩细石混凝土进

行置换;混凝土基础局部置换时，应先凿除局部破损区域，洗净润湿后采
用比原混凝土强度高一等级的无收缩细石混凝土进行置换.

2.3基础注桨加固法

  基础注浆加固主要用于基础裂缝的修复处理，桨料可采用水泥桨。采
用压力注浆机将浆料注射入基础的裂缝内，对裂缝进行修复，增强基础的
整体性。

24加大基础底面积加固法

    当房屋出现因地基基础不均匀沉降引起的墙体裂缝或轻微变形时，或
原有房屋地基基础承载能力不满足要求时，对墙下条形基础或柱下独立基
础，可采用混凝土套或钢筋混凝土套扩大基础底面积的方法进行加固。
2.5增强上部结构整体性的加固方法

  对液化地基、软土地基或某些不均匀地基上的建筑，可采取提高房屋
整体性的方式或调整荷载抵抗不均匀沉降的能力，如增设地圈梁或加大原
有地圈梁截面，以及原墙体采用双面钢筋网水泥砂浆面层或增设构造柱法
等进行加固.

3施工要点
乃.1基础注浆加固法施工要点

5.1.1基础注浆施工时，先在原基础裂损处钻孔，注桨管直径可为
25mm，钻孔和水平面的夹角不应小于30’，钻孔孔径应比注桨管的直径
大 Zmm闪smm，孔距可加.sm、1 .om。
31.2基础注浆的浆料可采用水泥浆，注桨压力可取
。IM尸。、。.3M尸。.如果浆液不下沉，则可逐渐加大压力至。.6M尸。，
浆液在10分钟、15分钟内再不下沉则可停止注浆。注浆的有效直径为
06m、1 .Zm。

5.13基础注浆加固时，对单独基础每边钻孔不应少于2个;对条形基础
应沿基础纵向分段施工，每段长度可取1，sm、2.Om.

图集号}川‘6G，22--TY (--)
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5.2加大基础底面积加固法施工要点

3.2.1原结构墓础为混凝土条形基础、柱下独立基础等配筋基础时，新
增混凝土套应配置受力钢筋，受力钢筋可与原基础受力钢筋焊接连接。
3.2.2原结构基础为砖基础或条石基础时，新增混凝土套应控制刚性角
(见大样图要求).
5.2.5应控制开挖深度，墓础新增部分的埋深及持力层应与原基础相同，
开挖深度不应超过原基础埋深。如需进行局部地墓处理，应按本分册第
2.1.1条执行。

乃.2.4新加混凝土的强度等级应较原混凝土提高一级，且素混凝土不应
低于c15，钢筋混凝土不剑氏于cZ。;新旧混凝土的连接除进行凿毛处理
外，应间隔设置连接短筋，连接短筋在原墓础中采用钻孔植筋锚固。钻孔
植筋除声明外，尚应满足本图集第五分册“钢筋混凝土构件”对钻孔植筋
的要求.

乃.2.5新旧混凝土结合面宜采用花锤在混凝土粘合面上要出麻点，形成
点深约3mm、点数6。。点/m’、80。点/m，的均匀分布;也可赛成深
4mm、smm、间距约乃Omm的梅花形分布.然后采用钢丝刷等工具清

除原构件混凝土表面的骨料、砂砾、浮渣和粉尘;钻孔植筋锚固连接钢
筋;提前浇水湿润原混凝土基层;关模板;在原混凝土瀚合面上涂刷1层
1:1水泥净浆，水泥净桨初凝前浇筑混凝土。
3.3增强上部结构整体性的施工要点

乃.3.1当采用增设地圈梁或加大原有地圈梁截面时，应确保新旧部分的
连接可靠，确保整体受力，其余要求见详图.
5.乃.2采用双面钢筋网水泥砂浆面层加固时，加固要求按本图集第(二)
分册的相关要求实施。

说明

甘立刚}才、川陵itl蒋智勇}漪指
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混凝土套加宽砖(条石)条形基础 __、
一 (半叫 二(立面)
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‘水平间距400、500』锚固深匆80

新增CIO混凝土垫层

东荟夏女竣

注:

1当上部为偏心荷载作用时，可采用不对称加宽墓础;当轴心荷载作用时，可采用对称加宽基础.
2墓础新增部分的埋深及持力层应与原房屋基础相同，开挖深度不应超过原房屋墓础.

3在浇筑混凝土前，应将原基础凿毛，清理干材提前润湿，涂刷一层水泥净桨，水泥净桨初凝前
  浇筑混凝土.新增素混凝土的强度等级不应低于c15.

4加宽部分地基上应铺讹10混凝土垫层:并与原基础垫层的厚度一致.

5原基础为刚性基础(砖基础或条石基础时)，新增混凝土套应控制刚性角(a)6。。).
6钻孔应在砌体水平灰缝处，锚固材料采用1:2干硬性水泥砂浆，

7该方法也可用于加宽素混凝土某融.

2一2，*11二、
- 气创回) 混凝土套加宽砌体基础 图集号}川‘6G，22--TY (--)
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  新增混凝土套

    结合面凿毛

新增钢筋在基础柱上
汽二。钻通孔植筋

新增墓础宽
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          新增钢筋

置径、间距同社础主筋

尘8@500 L型连接筋

植筋锚店荃砒锚固深川8

        习尘12

中8塑50分布筋

l

小』丝砷
焊缝长澎Od

L形连接筋 旦

钢筋混凝土套加宽混凝土柱下独立基础
注:

1当上部为偏心荷载作用时，可采用不对称加宽基础;当轴心荷载作用时，可采用对称加宽基础.

2基础新增部分的埋深及持力层应与原房屋基础相同，开挖深度不应超过原房屋基础.

3在浇筑混凝土前，应将原墓础凿毛，清理干净并提前润湿，涂刷一层城净浆，水泥净桨初凝前浇
  筑混凝土。新增混凝土的强度等级应较原混凝土提高一级，且不应低于c20.

4加宽部分地基上应铺讹10混凝土垫层，并与原基础垫层的厚度一致.

SL形连接筋在原混凝土基础中钻孔植筋描固，锚固应采用结构胶.

钢筋混凝土套加宽混凝土柱下独立基础        旧集号四16G122--TY (--)

审捌李德超一、·:价胶对甘立刚}才。川殷ttl蒋智勇}漪指声一页
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            钻通孔锚固

/锚固采用1:2干硬性水泥嗽
》60

与原梁箍麒接

股长澎Od
地午 0.06

      新增地圈梁箍筋

如@250，穿麟接封闭

新增地圈梁主筋

辫 尘14

新增地圈梁主筋
辫 囱2

原地圈梁

结合面凿毛

          新增地圈梁获筋

直径、间距同原梁与原梁箍筋捍接

门
|
|
日

门
|
|
﹄口

斗扮焦欢一获共箱苏水六撼长娜

增设地圈梁法

尽琢欢操范攀拱燕侧衷睡价一娜一些

地圈梁加大截面法

注:

1新增地圈梁混凝土强度等级不应低于cZo.

2增设地圈梁顶面位于地坪以和.o6m处，当室内外地坪不一致时，以位置较沈叙为准.

3在浇筑混凝土前，应将原混凝土表面凿毛，清理干净并提前润湿，涂刷一层水泥净浆，

  水泥净浆初凝前浇筑混凝土.新增混凝土的强度等级应较原混凝土提高一级，且不应低
  于C20.

增设地圈梁法、地圈梁加大截面法 图集号}川‘6G，22--TY (--)

审栩李德 、·:，试洲胶川甘立刚}满。川殷ttl蒋智勇}属七勇}页
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说 明
1一般规定

1.1本分册适用于主体竖向结构(承重结构和非承重结构)为烧结普通
砖、蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖和普通小砌块等砌筑的实心墙、柱的维修
加固。

!.2因抗震设防需要而增设墙体、局部增设墙肢，以及对墙体及墙肢进
行维修加固时，应使新增设的墙体在房屋平面布置对称或均匀、上下连
续，避免房屋结构侧移刚度和构件刚度的突变.
1.3屋檐外挑梁上的砌体应拆除.
1 .4材料要求

    结构加固材料安全性能指标必须符合相关规范要求.

1.4.1混凝土

    基础采用cZ。细石混凝土，钢筋混凝土柱、梁加大截面及新增钢筋
混凝土卧梁及新增的钢筋混凝土翼墙均采用C3O无收缩细石混凝土.混凝

土应进行试配确定配合比.

1.4.2水泥砂浆面层及钢筋网水泥砂浆面层:面层水泥砂浆强度等级为
M15.

1.4.3墙体加固的锚筋在墙体中采用1:2干硬性水泥砂浆或其他专用锚

固剂进行锚固.锚筋在墙体及混凝土构件中的锚固深度不应小于
180mm.

1.4.4钢板网规格为Gwo.sx15x4。，钢板网水泥砂桨面层强度等级
为MIO。

1.4.5砌体裂缝修补材料可采用修补胶(注射荆)、水泥基注浆料、改

性环氧类水泥基注桨料和固化物等。其安全性能指标应符合《砌体结构加

固设计规范》G日50702一2011第4.8.2条的相关要求。

1.4.6加固用的水泥、混凝土、钢筋，钢材、螺栓等材料性能应符合本
图集总说明第5.4条的相关规定.

2加固方法
2.1砌体结构承载力不满足要求时.可采用外加面层加固法(砂桨面层

加固法或钢筋网片水泥砂桨面层加固法)或外加扶壁柱加固法(外加砌体

扶壁柱加固法或外加钢筋混凝土扶壁柱加固法)等方法进行加固.

22砌体结构房屋的整体性不满足要求时，可采用下列方法进行加固:
22.1当墙体在平面内不闭合时，可增设墙段或在开口处设钢筋混凝土
框形成闭合。

22.2当构造柱设置不满足要求时，应新增构造柱;当墙体采用双面钢
筋网砂浆面层加固，且在外墙增设相互可靠拉结的配筋加强带时，可不另
设构造柱.

2.2.3当圈梁设置不符合要求时，应增设圈梁;圈梁宜采用现浇钢筋混
凝土或钢筋网水泥复合砂浆砌体组合圈梁;当墙体采用双面钢筋网砂浆面
层加固，且在楼板底增设钢筋砂浆带时，可不另设圈梁。
2.2.4楼、屋盖构件支承长度不满足要求时，可增设托梁.
2.2.5当墙体稳定性较差时，可采用增设壁柱或钢筋网水泥砂浆面层加
固法进行加固.

2，3对房屋中易倒塌的部位，可采用下列方法进行加固:
23.1窗间墙宽度过小或抗震能力不满足要求时，可增设钢筋混凝土窗
框或采用钢筋网砂浆面层加固。

2卜3.2支承大梁等的墙段抗震能力不满足要求时，可增设砌体柱、组合
柱、钢筋混凝土柱或采用钢筋网砂浆面层加固.

2.3.3隔墙无拉结或拉结不牢，可采用增设钢夹套加固;当隔墙过长、
过高时，可采用钢筋网水泥砂浆面层进行加固。
2.4现有普通粘土砖砌筑的墙厚不大于1 SOmm的砌体房屋需要继续使

用时，应采用双面钢筋网砂浆面层进行加固。
2.5横墙间距超过规定值时，宜在横墙间距内增设抗震墙加固;或对原
有大房间墙体采用双面钢筋网水泥砂浆面层加固.

26外墙的承载力不满足要求时，可采用增设钢筋混凝土外壁柱或内、
外壁柱加固.

27对砌体墙的裂缝采用裂缝修补法进行加固.

  说明

引蒋智勇

图集号}川‘6G，22--TY (==)

审捌李德超 声般itl陈雪莲}称宫工一页
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砂浆面层加固墙体说明

1特点及适用范围

  砂浆面层加固是采用一定强度等级的水泥砂浆抹于墙体表面，达到提
高墙体承载力的一种加固方法.优点是施工简便，适用于承载能力相差不
多的静力加固和抗震加固.
2设计要点

  面层砂桨强度等级为M 15:厚度1 smm、25mm.
3施工要点

3.1砂浆面层施工顺序为:铲除原墙面抹灰层，将灰缝剔凿至深smm、
1 Omm(见图一)，用钢丝刷刷净残渣，吹净表面灰粉.钻孔并用水冲
刷，铺设钢筋网并安设拉结筋，浇水湿润墙面，刷水泥净桨一道，抹水泥
砂浆并养护.

5.2对于烧结砖砌体的墓层，应清除表面杂物、残留灰桨、舌头灰、尘
土等，并应在抹灰前一天浇水湿润，水应渗入墙面内1 Omm、ZOmm.
抹灰时，墙面不得有明水。其他材料基层的相关要求见《抹灰砂浆技术
规》JGJ/丁220一2010的相关章节。
3.乃抹水泥砂浆时，应先在墙面刷水泥净桨一道，再分遍抹压，每遍抹
压厚度不应超过15mm。第一遍要求揉匀刮糙，第二至三遍再压实抹平.
最后形成的砂桨不允许分层，应采取措施形成整体.
3.4水泥砂浆面层加固墙体施工完后，应加强养护，养护期不少于14
天.

3.5水泥砂桨面层表面不再作抹灰砂菜层，直接作墙面装饰层.

                砂桨面层

露巍
砂浆面层加固(双面)

                砂桨面层

，夔癫
砂浆面层加固(单面)

图一  灰缝剔凿 深肠、IOmm

砂浆面层加固墙体说明

州校洲蒋智勇{共七声陵ttl陈雪莲}称宫忠

图集号}川‘6G，22--TY (==)

审捌李德
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墙体裂缝修补说明
1裂缝街卜技术

  砌体结构裂缝墙体裂缝修补:先剔除裂缝处墙体抹灰层，当裂缝宽度
‘。.smm时，直接采用局部双面钢板网砂桨面层进行修复;当裂缝宽度
>0.smm时，先采用压力灌浆法对裂缝进行处理，再采用局部双面钢板
网砂浆面层进行修复;墙体修复抹灰层砂浆强度)MI。，砂桨层厚度宜为
15mm、25mm。

2加固方法

2.1砌体裂缝修补胶(注射剂)、水泥墓注浆料、改性环氧类注桨料浆
液和固化物的安全性能指标见本分册第3页第1.45条的规定.
2.2压力灌浆法:适用于处理裂缝宽度大于Osmm且深度较深的裂缝.
压力灌桨时借助于压缩空气，将复合水泥桨液，砂桨或化学浆液，注入砌
体裂缝、欠饱满灰缝、孔洞以及疏松不实砌体，达到恢复结构整体性，提
高砌体强度和耐久性的目的.

2.3外加网片法:适用于增强砌体抗裂性能，限制裂缝开展，修复风化、
剥蚀砌体.外加网片所用的材料可包括钢筋网、钢丝网、复合纤维织物网

等。当采用钢筋网时，其钢筋直径不宜大于4mm.当采用无纺布替代纤
维复合材料例卜裂缝时，仅允许用于非承重构件的静止细裂缝的封闭性修
补，尚应考虑网片的锚固长度。网片短边尺寸不宜小于5。。mm·
3施工要求

31界面处理:应剔除墙体表面抹灰及装饰层，并清除表面杂物、残留
灰浆、舌头灰、尘土等.

5.2注浆压力应按产品说明书进行控制。

3.3压力灌浆施工要求:裂缝的上、下两端均应埋设注浆嘴，应从下部
注桨嘴注桨。当上部注浆嘴或排气嘴有桨液流出时，应及时关闭上部注浆
嘴，并维持压加分钟、2分钟。待缝内的浆液初凝时，应立即拆除注浆嘴
和排气嘴，并用桨液将嘴口部位抹平、封闭。

34钢板网采用水泥钉固定.水泥钉间距不宜大于2。。mm，直径不宜
小于Zmm。水泥钉在墙上的锚固深度不宜小于SOmm。水泥钉宜布置
在墙体的水平灰缝中。

墙体裂缝修补方案

墙体裂缝修补说明

卜叫校洲蒋智勇一漪指

图集号}川‘6G，22--TY (二)

审捌李德超 声股ttl陈雪莲一称宫玉一页
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钢筋网片水泥砂浆面层加固墙体说明
1特点及适用范围

  钢筋网水泥砂桨面层加固法属于复合截面加固法的一种，是在墙体表
面增设一定厚度的有钢筋网的水泥砂浆，形成组合墙体的加固方法.
2设计要点

2.1水泥砂浆强度等级为M15。

2.2面层厚度，对室内正常环境应为35mm、45mm，对露天或潮湿
环境应为45mm、SOmm。

2.3钢筋网宜采用点焊方格钢筋网，竖向受力钢筋直径)smm，水平
分布钢筋直径)6mm，网格尺寸(5。。mm.
2.4单面加固面层的钢筋网宜采用中6的L形锚筋，双面加固面层的钢筋网
宜采用中6的5形或2形穿墙拉结筋与原墙体连接.穿墙拉结筋孔径比钢筋
直径大Zmm，锚筋孔径宜为锚筋直径的2.5倍，锚固深度为1 5omm。
锚筋及穿墙拉结筋的间距不应大于网格尺寸的2倍，梅花形布置。
3施工要点

3.1钢筋网砂浆面层施工顺序为:铲除原墙面抹灰层，将灰缝剔凿至深
smm、1 Omm，用钢丝刷刷净残渣，吹净表面灰粉.钻孔并用水冲刷，
铺设钢筋网并安设拉结筋，浇水湿润墙面，刷水泥净浆一道，抹水泥砂浆
并养护.

3.2对于烧结砖砌体的基层，应清除表面杂物，残留灰浆、舌头灰、尘
土等，并应在抹灰前一天浇水湿润，水应渗入墙面内1 Omm、ZOmm。
抹灰时，墙面不得有明水.对混凝土空心砌块的基层，应清除表面杂物、
残留灰桨、舌头灰、尘土等，可在抹灰前浇水湿润墙面。其他材料基层的
相关要求见《抹灰砂桨技术规》JGJ六22。一201。的相关章节。
3.3在墙面钻孔时，应按设计要求先划线标出拉结筋位置，并用电钻打
孔。铺设钢筋网时，竖向钢筋应靠墙面并用钢筋头支起.墙上钻孔位置可
适当作调整，孔尽量布置在灰缝上，避免钻孔施工损伤墙体块材。

5.4钢筋网四周应采用锚筋、插入短筋或拉结筋等与楼板、大梁、柱或

墙体可靠连接，上端应锚固在楼层构件(圈梁或配筋的混凝土垫块)中，
下端应锚固在基础内，锚固可采用植筋方式。
3.5钢筋网的横向钢筋遇有门窗洞时，单面加固宜将钢筋弯入洞口侧面
并沿周边锚固，双面加固宜将两侧的横向钢筋在洞口闭合，且尚应在钢筋
网折角处设置竖向构造钢筋，在门窗角处，尚应设置附加的斜向钢筋.
3.6布设锚筋处，墙体的钻孔直径为2.5倍锚筋直径，洞口采用1:2干硬
性水泥砂浆浆锚.

3.7抹水泥砂浆时，应先在墙面刷水泥净浆一道，再分遍抹压，每遍抹
压厚度不应超过15mm。第一遍要求揉匀刮糙，第二至三遍再压实抹平。
最后形成的砂浆不允许分层，应采取措施形成整体。
乃.8钢筋网水泥砂浆面层加固墙体施工完后，应加强养护，养护期不少
于14天。

3.9钢筋网水泥砂浆面层表面不再作抹灰砂浆层，直接作墙面装饰层。
3.1。墙体外加钢筋网的砂浆面层，其喷抹的外观质量不应有严重缺陷
(裂缝，空鼓等)。对硬化后砂浆面层的严重缺陷应州于处理。

钢筋网片水泥砂浆面层加固墙体说明 旧集号四16G122--TY (习

审捌李德超卜、:华叫校对蒋智勇一漪有声殷itl陈雪莲}称宫工一页
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旦
日

△}衅邹h

宜

锚筋

吕

h四
④

叫
厂
-口
曰

加固竖向钢筋
锚筋

钢筋网水泥砂浆面层加固平面示意图 墓

等」堰平

竖向钢筋为生吕，水平分布钢筋为中6，网格尺寸宜为乃OOmm。
L形锚筋宜为中6@600，在原有墙体内的锚固深度为!SOmm，
5形穿墙拉结筋宜为中6@600.

上
V

-
-

-
-二 

 

二
吐
鲤

二颤

诫 水平钢筋

石介一
，么卜

① 51一1、2一2剖面详见本分册第8页.

琳些斗
⑦  钢筋网水泥砂浆面层加固平面示意图及节点详图

审喇李德超日，:华叫校洲蒋智引漪七声般itl陈雪莲}称宫工

图集号}川‘6G，22--TY (二)
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△琳」与
加固竖向钢筋 △鸭

“}衅娜卜

重
︷刻
幸苦呀竺井匕

  ④

、馨
固竖确筋

① ④
十字型墙体加固法
(配筋加强带替代构造柱)

闷

闷

闷

注

1

2

钢筋网片及拉结筋示意
1一1 2一2

竖向钢筋为尘8，水平分布钢筋为中6，网格尺寸宜为乃OOmm。
L形锚筋宜为中6@600，在原有墙体内的锚固深度为1 SOmm，
5形穿墙拉结筋宜为中6@600。

注:

1。为加固竖向钢筋间距;
2匕为加固水平钢筋间距.

节点详图、钢筋网片及拉结筋示意 图集号}川‘6G，22--TY (二)

审捌李德超 蒋智勇一漪指声股ttl陈雪莲}称宫引 页
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倪尘6

与徽筋及加固坚向钢筋点

      加固竖向钢筋

引2既00连接筋』穿通梯拼缝

                砂奖填实

阅

  面层翻

加固竖向钢筋

            靛尘6

与连接叔加固坚向钢筋点牌

\ 拉结筋

  加固水平钢筋

    琳竺漪卜
双面钢筋网楼面处做法

    △抖竺非h
双面钢筋网楼面处做法 料竺井

上部墙体不加固) 双面钢筋网楼面处做法
(有屋面女儿墙)

勿2既00穿板连接筋

磷伤及板内钢筋』填实

可

晨

虽

尘6焊接~

  面层材料

加固水平钢筋

  加固坚向钢筋

朴」煌邢
双面钢筋网屋面处做法

‘麒 L户
1 1门

单面钢筋网楼面处做法 单面钢赢 处做法

注:

lb为水平钢筋间距.

2穿板连接筋宜从预制板缝中穿过，采用引2@600钢

  筋，孔洞采用水泥砂浆填实.
5当楼层钢筋无法从预制板间缝或预制板于墙体间的缝隙

  中穿过时，应在预制板的空洞位置凿孔，不应损伤预制

  板钢筋或致使其外露.穿孔位置两侧设堵头，采用M15
  水泥砂浆填实孔洞.

4当连接筋穿楼(屋》盖现浇板时，采用钻通孔植筋锚固。

5圈梁设置不满足要求时，采用双面钢筋网水泥砂桨面层

  加固时，可采用增设配筋加强带替代圈梁，见本分册第30
    页.

(用于变形缝处墙体)
(上部墙体不加固)

用于变形缝处墙体
上部墙体要加固)

墙筋楼 (屋)面处做法

撇洲蒋智勇{共七声陵ttl陈雪莲}称宫忠

图集号}川‘6G，22--TY (==)

审捌李德超 页
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  髓砂桨带纵筋

  4引4

硬山顶标高

箍筋中6@250
挥接封闭

卿 红
    穿墙孔

孔径那mm

硬山墙体顶部增设钢筋砂浆带做法
1一1

注:

1硬山墙体顶部无圈梁时可在硬山顶部增设钢筋砂浆带，

  砂桨带每侧厚度为6Omm，高度为24Omm.

2砂浆带箍筋应穿墙后焊接封闭.单面焊接:焊接长度为

  IOd，焊缝高度为smm.

3当硬山墙体采用钢筋网水泥砂桨面层加固时，应将钢筋
  网的竖向钢筋伸入硬山顶部增设的钢筋砂浆带中.

        硬山墙体顶部增设钢筋砂浆带做法

审捌李德超卜、:妇叫校洲蒋智勇{共七声陵ttl陈雪莲}称宫忠

图集号}川‘6G，22--TY (==)
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‘}衅铆卜

△}衅邹h
加固水平钢筋

洋堰书
加固水平钢筋

加固坚向钢筋
拉结筋

加固竖向钢筋
拉结筋 室内地卜0.06

  加固杆 钢筋

锚筋

  加固坚向钢筋

室内地午0.06 裁 室内地午0.06

虽
今
户

C20泥 室外地毕。.06

主应
0
0
旧 

 
 
 

协
.

只 CZO混凝土

墙体墓础 墙体基础 墙憾础

基础底标高 基础底标高 基础底标高

    钢筋网底部做法
(用于双面钢筋网加固内墙底部做法)

钢筋网底部做法 钢筋网底部做法
(用于双面钢筋网加固外墙底部做法)    (单面钢筋网)

(用于单面钢筋网墙体底部做法)

注:新增底部素混凝土下方土层需夯实。

基础做法

蒋智勇}共七声陵ttl陈雪引你宫忠

图集号}川‘6G，22--TY (==)

审捌李德超日、: 页
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祖应
共吸

田妇

二.

门洞宽 窗洞宽

门洞处钢筋网立面布置 窗洞处钢筋网立面布置

注二

11一1、A一A、日一日剖面详见本分册第13页.

2△匕为水泥砂浆面层厚度.

钢筋网水泥砂浆面层一门窗洞口做法 图集号}川‘6G，22--TY (==)

审捌李德超 引蒋智勇 声般itl陈雪莲}称宫工一页
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拉结筋 十二互斗 洞口附加水平筋 加固水平钢筋 洞口附加竖向钢筋

直径间距同加固竖向钢

鑫)业
卿
拉结筋

面层材料 加固坚向钢筋 加固水平钢筋

加固水平钢筋
面层样

  加固竖向钢

彝丝
1一1 焉

醚
2尘8

面层样

CZO无收缩混凝土填实 2l

洞口附加坚向鹅 ”/
直径间肺加固颤钢筋A一A

加固坚向

霎「2里卫

加固水平钢筋

拉结筋
2中8

O O

洞口附加坚向钢筋

直径间距同加固竖向钢筋

日一E

O O

二 注:

      1当承载能力不足或洞口间墙段偏小时，可采用局部封堵洞口加
          固法进行处理。

      2堵砌用砖强度等级不应小于MUIO。

      3砂桨强度等级应高于原砌体砂桨一级，且不应小于MS.
拓。 4新旧砌体连接可采用植筋、企口等方式，接缝处需用混凝土灌

        严，堵砌墙段顶部与原洞口过梁间应预留不小于IOOmm
        的间隙，采用CZO无收缩混凝土进行填实处理.

      5门窗洞口封堵，必要时.也可采用钢筋混凝土封堵.

0

-

-

0

0

上
对
赚

侧
姐彩
咧

:l 2一2

洞口封堵万果
钢筋网水泥砂浆面层一门窗洞口做法;洞口封堵方案旧集号回16G122--TY (习

审捌李德 引蒋智勇一漪有声般ttl陈雪莲}称宫工一页
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L75幼0交诀钢

门窗洞a宽L(1500

一40料缓板/
间腔50mmJ与角钥焊接

  2l
垫板

尺朽0X50X6

过梁加固方案一
(适用于过梁加固或新增过梁)

趟 溯
嘿舟

注:

!钢板及角钢上的孔为钻成孔，孔径为螺栓直径加Zmm.
2墙上及过梁上钻孔应采用无振动钻机，钻孔孔径为螺栓直径加Zmm.
5缀板与角钢的最小重叠尺寸为ZOmm，并采用角焊缝连接.
4过梁加固方案一:

  10为角钢支承长度，长度为L/4且大于等于24Omm，对于9度区支撑长度应)
56Omm;根据情况，对洞口刻于临时支撑，凿除抹灰层及角钢支承段砌体水平缝砂桨，
吹净灰粉·在结合面抹108胶水泥胶泥，厚3、smmm，并用胶泥嵌满凿缝，随即贴嵌入
角钢、压紧.对过梁与砌体之间的间隙，采用压力灌注10吕胶水泥浆进行处理。
5过梁加固方案二:

  对洞口进行临时支撑，根据钢板上的螺栓孔距在墙上钻孔，钻孔应采用无振动钻机，避免
对墙体造成损伤。钢板安装到位后，采用M16螺栓拧紧。

过梁加固方案二
(适用于钢筋混凝土过梁支承长度不足时的加固)

过梁加固方案一、

审捌李德 引蒋智勇 声陵ttl陈雪引称宫忠

图集号}川‘6G，22--TY (==)
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钢戈首先对原墙杨部凿洞
安放好钢凳并采取顶紧措施后进行下一步施工

纵筋)业12

黝 致
粤
新增过梁

新增门洞

待过梁混凝土强度达到设计强度后拆除原墙

新增洞口大样

{誉
        注:

      1瞬支承长度为以4且大于等于24Omm，对于9度区支
        撑长度应)56Omm，其中L为洞口净宽.

        2钢筋混凝土过梁截面及配筋由计算确定.
        乃  墙体开洞施工工序为:

        ①在施工前应对拟开设门洞处墙牡部楼屋盖板采取可靠的
        支撑.

        ②施工时，先凿除安放钢凳的小洞、安放钢凳，并将上部墙
        体顶紧后，再凿除新增过梁范围内的其余墙体.

③
④
然后布置新增过梁钢筋、支模浇筑过梁混凝土。

待过梁混凝土强度达到设计强度后再凿除开始门洞范围内
的墙体.

图集号}川‘6G，22--TY (==)

审捌李德

新增洞口做法
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新增扶壁柱说明
1增设砌体扶壁柱加固法
1 .1特点及适用范围

  在砌体墙侧面增设砌体柱，墙体与形成整体，共同受力的加固法。该
方法仅适用于抗震设防烈度为6度的地区.

1.2设计构造

1.2.1增设扶壁柱的截面宽度)24omm，厚度)12omm.
1.2.2加固用的块材强度等级不俐氏于Mu15，并应选用整砖砌筑;加
固用的砂浆强度等级不应低于MS。

1.2.5增设扶壁柱处，沿墙高应设置以2M12螺栓与双角钢组成的套箍，
将扶壁柱与原墙拉结，套箍间距(36omm，且应沿墙的全高和内外周
边，增设水泥砂浆或细石混凝土防护层.
1.2.4扶壁柱应设基础，其埋深应与原墙基础相同.
1.2.5当大梁下原墙体被局部压碎或大梁下原墙体出现局部竖向或斜向

裂缝时，应在砌体扶壁柱顶面增设钢筋混凝土梁垫，梁垫高度不应小于
18Omm。梁垫内设尘12@150的双层双向钢筋网.
1.3施工要点

1 .3.1新增砌体扶壁柱施工顺序为:开挖基础，铲除原墙面抹灰层，用
钢丝刷刷净残渣，吹净表面灰粉。钻孔并用水冲刷，安设连接筋，浇筑基
础，砌筑扶壁柱，钻孔后安防套箍.
1.5.2在墙面钻孔时，应按设计要求先划线标出拉结筋位置，并用电钻
打孔，钻孔位置应布置在灰缝中·
1.5.乃应开挖至原墙体基础底面，布设水平L形连接筋，浇水湿润原砖基
础，浇筑基础混凝土，应加强养护，养护期不少于14天。
2增设钢筋混凝土扶壁柱或钢筋混凝土围套加固法
2.1特点及适用范围

    适用于支承大梁的墙段的加固。支承悬挑梁的墙体或悬挑梁不符合要

求时，也可在悬挑梁根部增设钢筋混凝土扶壁柱。
2.2设计构造

2.2.1增设钢筋混凝土扶壁柱或钢筋混凝土围套加固时，应符合下列要
求:

    (1)在砖柱周围设置钢筋混凝土套遇到砖墙时，箍筋应在墙上钻通
孔植筋锚固，确保箍筋能够焊接封闭。壁柱或套应设基础，基础的横截面
面积不得小于壁柱截面面积的1倍，并应与原基础可靠连接。

    (2)壁柱或套的纵向钢筋，保护层厚度不应小于25mm，钢筋与
砌体表面的净距不应小于smm;钢筋的上端应与柱顶的垫块或圈梁连
接，下端应锚固在基础内。
2.2.2增设钢筋混凝土扶壁柱或钢筋混凝土套的混凝土宜采用细石混凝

土，强度等级宜采用cZ。;纵筋宜采用日R日335级和日尺B4。。级的热轧
带肋钢筋，箍筋宜采用日尸日3。。级的热轧光圆钢筋。
2.2.5钢筋混凝土壁柱或钢筋混凝土套的厚度宜》1。。mm;纵向钢筋
宜对称配置，最小直径不应小于1 4mm;箍筋的直径不应小于smm，
且应焊接封闭，其间距应(1 5omm;当柱一侧的纵向钢筋多于4根时，
应设置复合箍筋或拉结筋，复合箍筋或拉结筋可在水平灰缝中钻孔植筋锚
固;壁柱或套的基础埋深宜与原基础相同。基础加宽的方法可采用本图
集“地基基础”分册中相应的加固方法.

2.2.4原楼(屋)盖梁高范围内的柱箍筋，可采用引4@乃。。的封闭箍
筋.封闭箍筋在原梁上钻通孔植筋锚固。

2.2.5当楼盖板为预制板时，应在板的空心部位凿孔，穿柱纵筋。原预
制板在开孔部位两侧均应设置堵头，孔洞部位与柱混凝土一并浇筑.

增设扶壁柱说明 图集号}川‘6G，22--TY (==)
页审捌李德超卜、:华叫校对蒋智勇一漪有声股itl陈雪莲}称宫工
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2M12，间距(560

      水泥砂桨或细石

      混凝土防护层

      L50X5角钢

L形连接筋

新增砌体扶壁柱平面示意

地午0‘060

  L形连接筋 L50X5角钢

蕊率 匕一一

  十卫兰旦汁
支\ 新增鳌壁性麦握壁生叁砂
诊/\/

新增砌体扶壁柱做法
注:

1钢筋穿墙孔径宜为螺栓直径加Zmm.

2墓础中水平向间距为200、300mm，水平间距为
  400、SOOmm，锚连接筋应布置在水平灰缝中.

3L形连接筋采用全8，竖固深度为18Omm.

4基础中匕形水平连接筋应布置在水平灰缝中.

5新增素扶壁柱素混凝土基础可依据本图集第(一)分册

  的相应方法进行加固.

拭b+1401)
丫一一才

新增扶壁柱平面图

新增砌体扶壁柱做法

心报洲蒋智勇}漪七声殷ttl陈雪莲}称宫工

图集号}川16G122--TY (习
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新增扶壁柱

鬓
匕」

0
0
介

祠
雷
喇
吸

丑
-
处
脚

0
0
裂尸日

新增钢筋混凝土扶壁柱平面图(一)

          。l

新增扶壁柱底部平面图

注

I

c
乙

Z
J

月
什

图中b’为新增扶壁柱宽度》35Omm，卜伪新增扶壁柱室内高度)1 SOmm，卜伪
新增扶壁柱室外高度)IOOmm。

扶壁柱纵向钢筋在原结构混凝土梁处，从梁侧面绕过布置，若无法绕过时，弯折后与原梁
底纵筋焊接，

基础中L形水平连接筋应布置在水平灰缝中。
新增钢筋混凝土扶壁柱基础可依据本图集第(一)分册的相应方法进行加固。

1一1

          新增钥筋混凝土扶壁柱做法 (一)

审稠李德超卜、:州校川蒋智勇}共七声般ttl陈雪莲}称宫二

图集号}川‘6G，22--TY (幼
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自竺汁粤

} 卜， 1

十二‘什

  (叼

J二

吐
月甲

新增钢筋混凝土扶壁柱平面图(二)

注:

1图中匕1、匕动新增扶壁柱总宽度匕’不应小于乃SOmm，局部宽度不
  应小于IOOmm，匕1，匕伪新增扶壁柱高度不应小于IOOmm.

2扶壁柱纵向钢筋在原结构混凝土梁处，从梁侧面绕妨置，若无法绕过时，
  弯折后与原梁底纵筋焊接.

3墓础中L形水平连接筋应布置在水平灰缝中.
4新增钢筋混凝土扶壁柱基础可依据本图集第(一)分册的相应方法进行加

    固。

                              1I

新增扶壁柱底部平面图

十斗竺斗粤

图集号}川‘6G，22--TY (==)
页

        新增钢筋混凝土扶壁柱做法 (二)

审捌李德超卜、1从报洲蒋智勇}共七声胶ttl陈雪莲}称宫工
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》10

楼板凿洞

，1
    尘14@300

等代箍筋，捍接封田

钻通麟固

1:2水泥砂桨
单椒归面中部纵筋

屋面板处锚固做法 单帕面中部纵筋

霭
艳
塑
拟
呀

钢筋混凝土梁

。J

(稚损伤板中镐)

L形或日形连接筋，尘8塑00

1:2水泥砂桨锚固，深澎60

    纵筋

  闭合箍筋
中8创50

  地午0.060

楼板钻孔

\角部纵筋

焊接封闭箍筋

  中8创50

L形连接筋 些 习5

卫一2
L形连接筋

笼丰 以吧一 办

  祥塑汁八号 1一1 中8回150

鲤
曾基础1

原墓础宽度  )200
‘ -- - -- - --

新增墓础宽

钢筋混凝土围套加固壁柱钢筋最小数量选用表

钢筋混凝土围套加固壁柱
注:

1钢筋穿墙孔径宜为钢筋直径加Zmm.

2墓础中水平连接筋应布置在水平灰缝中.L形连接筋采用生8，竖向
  间距为200、300mm，水平间距为400、SOOmm，锚固

原壁柱高度日 总角部纵筋数
单侧E面
中部纵筋

单侧刁面
中部纵筋

纵筋最小直径
  (mm)

己40 370 4 1 1 14 L形连接筋

370 370 4 1 1 14 L形连接筋

4，0 370 4 己 1 14 U形连接筋

己40 490 4 1 2 14 U形连接筋

370 490 4 l 己 14 U形连接筋

490 490 4 己 己 14 U形连接筋

  深度为180mm.

5新增纵筋中距不宜大于乃OOmm.

审捌李德超

钢筋混凝土围套加固壁柱

叫校洲蒋智勇一共七声陵itl陈雪莲}称宫怎

图集号}川‘6G，22--TY (==)

页
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，臀

L形或U形连接筋J尘8@200

屋面板处锚固做法

楼板钻孔

(不碍损伤板中钢筋)
原柱宽如

2一2

1一1 中10回150

新增墓袖宽度
  习00 原基础宽度

增墓础宽
习00

混凝土围套加固独立砖柱钢筋最小数量选用表

钢筋混凝土围套加固独立砖柱

钢筋穿墙孔径宜为钢筋直径加Zmm.

原柱宽翻 原柱高翩 总角部纵筋数
单侧B面
中部纵筋

连接筋

370 370 4 1 1 14 L形连接筋

370 490 4 1 2 14 U形连接筋

490 490 4 扭 2 14 U形连接筋

注

1

2基础中水平连接筋应布置在水平灰缝中.匕形连接筋采用坐8，竖向

  间距为200、300mm，水平间距为400、500mm，锚固
  深度为1 80rnm.

3新增纵筋中距不宜大于SOOmm.

4匕形或U形连接筋在两个方向应错位钻孔，错位标高为SOmm.

钢筋混凝土围套加固 图集号}川‘6G，22--TY (二)

审捌李德超 引蒋智勇一漪有声般ttl陈雪莲}称宫工一页
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新增构造柱说明
1特点及适用范围

    当无构造柱或构造柱主要设置部位不符合《四川省农村居住建筑抗震

技术规程》。日J 51/。16一2013的要求时，可增设现浇钢筋混凝土外
加构造柱;当墙体采用双面钢筋网砂浆面层或钢筋混凝土面层加固，且设
置有可靠拉结的配筋加强带时，可不另设构造柱，也可局部采用钢筋网水
泥砂浆面层加固墙体代替构造柱.

2设计要点

2.1新增构造柱的主要设置部位及相关规定

2.1.1新增构造柱可参考《四川省农村居住建筑抗震技术规程》0日J

51/016一2015第5.1.7条和第5.1.8条的相应部位设置;新增构造柱
宜在平面内对称布置，应由底层设起，并应沿房屋全高贯通，不得错位;
新增构造柱应与圈梁或钢拉杆连成闭合系统.

2.1.2新增构造柱应设置基础，并应设置拉结筋或锚筋等与原墙体、原
基础可靠连接;墓础埋深应与原墙体墓础相同。
2.2新增构造柱的材料和构造
2.2.1混凝土强度等级宜采用CZO。

2.2.2截面可采用240x180(mm)或300x150(mm);外墙转
角可采用边长为6。。mm的L形等边角柱，厚度不应小于12omm。
2.2.3纵向钢筋不宜小于4坐12，转角处纵向钢筋可采用12引2，并宜
双排设置;箍筋可采用中6，其间距宜为15。闪2。。mm，在楼(屋)盖
上下各SOOmm范围内的箍筋间距不应大于1 OOmm。

2.2.4新增构造柱应与墙体可靠连接，宜沿层高方向间距lm同时设置
拉结钢筋和销键与墙体连接;在室外地坪标高处和墙基础大放脚出应设置
销健或锚筋与墙体基础连接.

2.3局部双面钢筋网水泥砂浆面层加固墙体代替构造柱的设计要点:

2.3.1加固墙体单侧长度不应小于75Omm;
2.3.2面层砂浆强度等级宜为M15;
2.3.3其余要求见本分册第6页的相关要求.
3施工要点

3.1构造柱的拉结钢筋可采用2生12钢筋，长度不应小于1 .sm，应紧贴
横墙布置;其一端应锚在构造柱内，另一端应锚入横墙的孔洞内;孔洞尺
寸宜采用12OX12。，拉结钢筋的锚固长度不应小于其直径的15倍，并用
混凝土填实。

3.2销键截面宜采用24ox180(mm)，入墙深度可用18omm，销
键应配置4引2钢筋和3中6箍筋销键与外加柱必须同时浇筑.

新增构造柱说明

乏洲蒋智勇}共七声胶ttl陈雪引称宫工

图集号}川‘6G，22--TY (==)
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楼梯间

立
25

新增构造柱平面示意图

注:本平面图中构造柱位置仅为示意，具体布置可根据
烈度、房屋层数等按《四川省农村居住建筑抗震技术观

程》。日J51/0l6一2015翱关掀确定。

新增构造柱平面示意图

.叫校洲蒋智勇{共七声陵ttl陈雪莲}你宫忠

图集号}川‘6G，22--TY (==)
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仁恶夕新增构造柱平面图

注:

!图中匕’为新增构造柱宽度)!SOmm，日’为新增构造柱高度)24Omm.
2新增构造柱箍筋在楼(屋)盖上下SOOmm范围内，间距应加密至1 OOmm.
乃  构造柱最外层钢筋的混凝土保护层厚度为25mm.

4生12拉结筋长度为1500mm;遇洞口需截断时，拉结筋端头距洞边距离为15Omm.
5拉结筋竖向间距不大于1 .Om.
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1l 构造柱基础
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新增构造柱底部平面图(一) 新增构造柱底部平面图(二)

兽

图中b’为新增构造柱宽度，卜’为新增构造柱高度。
新增构造柱箍筋在楼(屋)盖上下SOOmm范围内，间距应加密
至100mm.

构造柱最外层钢筋的混凝土保护层厚度为25mm.

新增构造柱位于地圈梁正上方时，构造柱底部主筋单面焊接，顶部
主筋与楼盖(屋盖)圈梁单面焊接，焊接长度为!SOmm，双面
焊接，焊缝长度为SOmm，焊缝高度为6mm.
新增构造柱墓础与原墙体基础的连接按本图集第(一)分册基础加

宽的加固做法施工.
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新增构造柱底部做法
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(丁型接头)
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(L型接头
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新增圈梁说明
1特点及适用范围

  当无圈梁或圈梁设置不符合《四川省农村居住建筑抗震技术规程》0日J

51/016一2015的相关要求时，或纵横墙交接处咬搓有明显缺陷，或房
屋的整体性较差时，应新增圈梁进行加固。外墙圈梁宜采用现浇钢筋混凝
土，内墙圈梁可用钢拉杆或在进深梁端加锚杆代替;当采用双面钢筋网砂
桨面层或钢筋混凝土面层加固，且在楼屋盖处增设钢筋砂桨带时，可不另
设圈梁。

2设计要点

2.1圈梁的布置、材料和构造
2.1.1增设的圈梁应与墙体可靠连接;圈梁在楼(屋)盖平面内应闭合，
在阳台、楼梯间等圈梁标高变换处，应有局部加强措施;变形缝两侧的圈
梁应分别闭合。

2.1.2钢筋混凝土圈梁应现浇，其混凝土强度等级不应低于cZ。，纵向
钢筋宜采用日尺日555级和H尺日4。。级的热轧钢筋，箍筋宜采用日尸日乃。。
级热轧光圆钢筋;对内墙圈梁，可采用钢拉杆代替。
2.1.3钢筋混凝土圈梁截面高度不应小于18omm，宽度不应小于
12omm;圈梁的纵向钢筋，抗震设防烈度为7、8、9度时，可分别采用
4生10、4叫2和4引4;箍筋可采用中6，其间距宜为2。。mm;新增
构造柱锚固点两侧各5。。mm范围内，箍筋间距应加密到。。mm。
2.1.4钢筋混凝土圈梁在转角处应设2引Zmm的斜筋。

2.1.5钢筋混凝土圈梁的钢筋外保护层厚度不应小于25mm，纵筋接头
位置应相互错开，其搭接长度为4od(d为纵向钢筋直径).任一搭接区
段内，有搭接接头的钢筋截面面积不应大于总面积的25%;有焊接接头的
纵向钢筋截面面积不应大于同一截面钢筋总面积的50%.

2.1.6钢筋砂浆带的水泥砂浆强度等级为M15.
2.2钢筋混凝土圈梁与墙体的连接，可采用销键或锚筋连接。销键或锚
筋应符合下列要求:

2.2，!销键的高度宜与圈梁相同，其宽度和锚入墙内的深度均不应小于
1 5omm;销键的主筋可采用4生12，箍筋可采用中6;销键宜设在窗口
两侧，其水平间距可为lm、Zm.
2.2，2锚筋的直径不应小于1 Zmm，间距可加.sm、1 .om;弯折锚
入圈梁内长度不小于3。。mm，锚筋在另侧墙面的垫板尺寸可采用
6Ox6Ox6;锚筋和垫板间采用塞焊连接.
2.3圈粱尚应符合下列要求:圈梁应现浇;截面高度不应小于2。。mm，
宽度不应小于18Omm.

2.4若墙体采用双面钢筋网水泥砂浆面层进行加固，可在墙体顶部设置
钢筋砂浆带代替墙体圈梁。
3施工要点

3.1增设圈梁处的墙面有酥碱、油污或饰面层时，应清除干净;圈梁与
墙体连接的孔洞应用水冲洗干净;混凝土浇筑前，应浇水湿润墙面和木模
板;锚筋应可靠锚固。
3.2圈梁的混凝土宜连续浇筑，不应在距钢拉杆(或横墙)lm范围内留
施工缝;圈梁顶面应做泛水，其底面应做滴水槽.
5.乃钢筋砂浆带施工要点:

5.5.1钢筋砂浆带顶平楼(屋)面板底。

3.3.2钢筋砂浆带每边突出墙面宽度宜为6Omm.

3.3.5钢筋砂浆带箍筋应穿墙后焊接封闭。

外加圈梁说明

引蒋智勇}共七声胶ttl陈雪引称宫工
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，1

板支承长度不够时的加固方法(一) 板支承长度不够时的加固方法(二)
(垫板50X50X5) (垫板5OX50X5)

敏预制杜布置

应将板底墙体面层清理干净、并采取措施使墙面平整，使角钢与墙面能
紧密结合;角钢水平肢与预制板底应采用砂浆填实。
盒钢及垫板上的螺栓孔采用预成孔，孔径为14mm。
外露角钢及垫板、螺栓表面应采用防锈漆防护。

注

!

︹
2

1‘
d

1一 1
4在墙体上钻孔时应采用无振动钻孔，不得损坏墙体块材.

        楼 (屋)盖板支撑长度不够时的加固

审捌李德超卜、1从报洲蒋智勇}共七声陵ttl陈雪莲}称宫忠
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本图适用于横墙间距超过规定值时，在横墙间距内增设抗震墙的加固方法.
新增砌体墙端部应设置构造柱:连接处应设置马牙搓。
新增砌体墙的墓础可采用素混凝土刚性墓础，墓础尺寸应根据计算结果确定。
墓础的持力层不超过与原墙体基础持力层。
混凝土健的竖向间距不大于!.Om。 匕

审捌李德

新增砌体墙与原墙的连接
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隔墙与梁连接处做法      2形钢板

(适用于隔墙墙长大于sm或8、9度区)

中6留00穿墙连接筋

与拉结筋点焊
中6砚00穿墙连接筋

引2拉结筋

砖隔培
钢垫稠20x8
L=日+120

注:
1

隔墙与墙体连接 隔墙与柱连接

本图适用于后砌隔墙与原结构无可靠连接时的加固做法;当后砌隔墙长
度大于5.lm或高度大于乃m时或位于8度，9度区的隔墙，均应与
梁板有可靠连接，
后砌隔墙顶部采用2形钢板与原梁连接.
后砌隔墙端部与墙体或柱采用拉结筋连接。

当隔墙过长、过高时，墙体端部可采用钢筋网水泥砂浆面层进行局部加
固，具体做法参见本分册钢筋网片水泥砂浆面层加固墙体的做法。

图集号}川‘6G，22--TY (==)
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本图适用于房屋墙体在平面内不封闭时的加固做.

边框梁应设置在柱顶的楼层处;若原房屋设有梁则不再增设边框梁.
L形连接筋的做法见本分册的第17页。

新增边框梁与边框柱连接大样

注

1

2

3

4新增边框柱的基础可采用素混凝土刚性基础:基础的持力层深度不超过与原
  墙体基础持力层。做法可参照本图集第(一)分册的相关要求处理.

增设现浇钢筋混凝土框加固
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说 明
1一般规定
1.1本分册适用于采用砂浆砌筑的料石砌体和毛料石砌体承重的单层或两层农村居住

房屋.

1.2石砌体结构房屋的加固可采取加固墙体、加强墙体连接、减轻屋盖重量等措施.

1.3石砌体结构加固设计计算应符合现行国家标准《砌体结构设计规范》G日

50003一2011及((砌体结构加固设计规范》GB 50702一2011的有关规定。

1.4石砌体结构房屋的木梁、木屋架等木构件的加固应分别按本图集第(四)分册和

第(六)分册的相关要求进行加固.

1.5石砌体结构房屋的钢筋混凝土构件的加固应按本图集第(五)分册的相关要求进

枷 固。

1.6材料要求

1.6.1混凝土

  新增钢筋混凝土构造柱(或扶壁柱)、新增钢筋混凝土圈梁、局部置换等采用的混

凝土强度等级不剑氏于cZ。，且在施工前应进行试配，经检验性能符合设计或方案要求
后方可使用.

1 .6.2钢材

  纵向受力钢筋宜选用H尺日355级和日尺日4。。级的热轧钢筋，箍筋宜选用利氏于
日尸日3。。级热轧钢筋。承重构件中不得使用废旧钢筋，不应采用人工砸直的方式对钢
筋加工处理.

1.6.5水泥

  结构加固维修用的水泥，应采用强度等级利氏于32.5级的硅酸盐水泥和普通硅酸盐
水泥，也可采用强度等级利氏于42.5级矿渣硅酸盐水泥或火山灰质硅酸盐水泥。必要
时，可以采用快硬硅酸盐水泥或复合硅酸盐水泥.严禁使用过期或质量不合格的水泥，
以及混用不同品种的水泥.

1.6.4水泥砂浆

  钢筋网水泥砂浆面层加固墙体面层砂浆强度等级不宜低于M15;新增墙体砌筑砂桨
强度等级不宜低于MS;墙体裂缝灌浆液应符合本图集第(二)分册的相关要求.
1.6.5料石和毛料石

  料石和毛料石的强度等级不宜低于MUZO.料石加工面的平整度应符合表1 .6.5的
要求.

表1.6.5料石加工面的平整度(mm)

料石种类
外露面及械周边的

  表面凹入深度
上、下叠砌面及左右

接砌面表面凹入深度

尺寸允许偏差

宽度、高度 长度

细料石 (2 镇10 士5 士5

半细料石 (10 (15 士5 土5

粗料石 毛20 (20 士5 士了

毛料石 稍加修整 毛25 士10 士15

2加固方法

2.1石砌体承重墙体承载力不满足要求时，可采用钢筋网水泥砂浆面层加固法进行
加固处理。

2.2对石砌体房屋裂缝宽度秋于smm的墙体，先对裂缝蒯谁复处理，然后可
参照本图集第(二)分册钢筋网片水泥砂浆面层进行加固处理;墙体裂缝宽度较大
(缝宽多数在smm以上)并有错动或外闪时可采用局部置换加固法进行加固处理。

2.5房屋的整体性连接不满足要求时，可采用增设构造柱(或扶壁柱)，增设水平
圈梁等加固方法.

2.4横墙间距不满足时，可采用增砌横墙进行加固处理，增砌的横墙应与纵墙、以
及楼(屋)盖构件可靠连接，增砌的横墙应设基础。
2.5对墙体大洞口可采用增设钢筋混凝土框对洞口进行加固处理。

2，6墙体平面内不闭合时，可采用增砌墙体或增设钢筋混凝土框进行加固处理。
2.7石砌体增设构造柱时，可按《四川省农村居住建筑抗震技术规程》D日J
51/016一201乃的相应要求确定增设构造柱的部位和数量。构造柱的截面形式，可
按原有结构的墙体形状和部位，分别选用‘潭边形”、“邻边形”或‘时边形，’.
2.8石砌体增设水平圈梁时，应增设钢筋混凝土圈梁，且应设在楼(屋)面标高之
下，且应每层增设。

    说明
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3施工要求

3.!墙体裂缝修复施工应符合下列要求:

5.1.1沿着灰封向，钻孔间距秋于6。。mm，孔径6mm·
乃.1.2选择合适的灌桨设备，配制好水泥砂桨黔 ，然后通过灌浆设备以
。.ZMp。、。.25Mp。的压力将浆体灌入到石砌体的灰缝中，直至满足砂浆饱
满度大于8。%为止。在灌浆完成后应进行堵孔，堵孔材料可选用干硬性水泥
砂浆。

5.1.3压力灌桨的施工顺序应沿墙体自下而上，从左到右或从右到左直至灌
毕。灌桨修补裂缝的施工尚应满足本图集第(二)分册的相关要求.

5.2钢筋网水泥砂桨面层加固法施工应符合下列要求:

3.2.1绑扎钢筋网片可采用正向方格网布筋和斜向方格网布筋，施工前清理
原墙面到干净为止，用清水润湿墙面，抹上水泥砂浆并养护。
5.2，2钢筋网四周应与楼板或梁、柱或墙体连接，可采用锚筋，拉结筋等连
接方法。

3.2.3当钢筋网的横向钢筋遇有门窗洞口时，单面加固宜将钢筋弯入窗洞侧
边锚固，双面加固宜将两侧横向钢筋在洞口闭合。
5.2.4墙面钻孔时应按方案划线标出锚筋或穿墙筋的位置并钻孔，穿墙孔直
径应比5形穿墙筋大Zmm;锚筋孔直径宜为锚筋直径的2.5倍，孔深宜为
180二m，先用水泥砂桨填实孔洞，随即打入锚筋;钻孔时，应采用无振动
钻机，避免对墙体造成损伤。
3.2.5钢筋网水泥砂浆面层其他要求应满足本图集第(二)分册的相关规
定.

5.5料石墙体的砌筑施工应符合以下要求:

3.3.1料石墙厚度不宜小于24omm，宜采用无垫片砌筑。当采用有垫片
料石砌体砌筑时，应先满铺砂浆，并在其四角安置主垫，砂浆应高出主垫
1omm，待上皮料石安装调平后，再沿灰缝两侧均匀塞入副垫.主垫不得采
用双垫，副垫不得用锤击入。
3.3.2料石上下皮应错料砌，错缝长度不应小于料石长度的1/3，且不应
小于15Omm;墙内不得出现竖向通缝或直搓.

3，33砌筑灰缝厚度不宜小于10mm，不宜大于15mm.竖缝应在料石安
装调平后，用同样强度等级的砂浆灌注密实，竖缝不得透空.
5.5.4每日砌筑高度不宜大于1 .Zm.

3.5.5已砌好的石块不应移位、顶高;当必须移动时，应将石块移开，将已
铺砂浆清理干净，重新铺浆。
3，36石砌墙体在转角和内外墙交接处应同时砌筑，严禁砌成直搓.对不能
同时砌筑而又必须留置的临时间断处，应砌成斜搓，斜搓的水平长度不应小
于高度的2/5.
3.4墙体增设构造柱施工应符合下列要求:
5.4.1增设构造柱应与被加固部位的墙面紧贴。

3.42增设构造柱应与原石墙有水平穿墙筋的连结.
5.4.3增设构造柱应沿着建筑物高度上下贯通.

5.4.4增设构造柱应与每层增设的水平圈梁连成一体。

3.4.5新增箍筋应焊接封闭，焊缝长度:双面焊时不小于sd，单面焊时不
小于1 od。

3，4.6模板及模板支撑应可靠，模板的接缝不应漏桨。在浇筑混凝土前，模
板内的杂物应清理干净;木模板应浇水湿润，但模板内不应有积水。
乃.4.7应在浇筑完毕后的12小时以内对混凝土加以覆盖并保湿养护，养护
时间不得少于7天。养护用水应与拌制用水相同。

3.5当需增设扶壁柱时，可参照增设构造柱的作法进行施工.
3，6石砌体局部置换加固施工应符合下列要求:

5.6.1局部拆除石结构墙体前，应先做好拆砌范围内上部结构的支托，设置
牢靠的支撑.

3.62局部拆除石结构墙体时，应轻敲细打，不得对保留的墙体造成损伤，
原需保留的墙体应留出齿形结合面。

5.6.3局部拆除石结构墙体时，应留出齿形结合面.

图集号}川1阶122一住)
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3.6.4模板及模板支撑.以及混凝土养护的相关要求详见本分册第3.4.6条
和第3.4.7条.
5.6.5混凝土强度达到设计强度后方能拆除支撑.

3.7增设钢筋混凝土框加固大洞口施工应符合下列要求:

3.7.IU形连接筋在原墙体中钻孔锚固采用1:2干硬性水泥砂桨浆锚，锚固
深度应不小于18Omm，钻孔直径为2.sd(d为钢筋直径)，钻孔边距不小
于50mm.

5.7.2钢筋混凝土框主筋采用搭接互锚，搭接长度详大样。
3.7.5模板及模板支撑，以及混凝土养护的相关要求详见本分册第乃.4.6条
和第3.4.7条。
3.8石砌体增设钢筋混凝土圈梁施工应符合下列要求:

5.8.1新增箍筋应焊接封闭，焊缝长度:双面焊时不小于sd，单面焊时不
小于IOd。

3.8.2新增箍筋在原墙体中钻通孔锚固，钻孔直径为d+Zmm(d为钢筋直
径).

5.8.乃模板及模板支撑，以及混凝土养护的相关要求详见本分册第 5.4.6条
和第3.4.7条。

3.8.4圈梁内纵筋应放置在构造柱或扶壁柱的竖向钢筋之内;
3.8.5圈梁应以扶壁柱为支承点，紧贴原石墙.原结构已有圈梁的，则可把
新加圈梁的纵筋与原有圈梁内的纵筋焊接连接.
5.9增设钢筋混凝土框加固不闭合的墙体可参照本图集第(二)分册相关要
求。

扮峨、飞咭峨洲
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增设构造柱平面(一)倒 也
增设构造柱平面(二)

注:

11一1剖面，2一2剖面详本分册勒页.

2增设构造柱纵向钢筋宜对称配置，最小直径不应小几4mm，间距不宜大傀。。mm.

3增设构造柱箍筋的直径不应小于10mm，间距不应大于260mm，且应焊接封闭，在距柱顶

  和柱脚的soomm范围内，其间距应适当加密，宜为15omm.
4当柱一侧的纵向钢筋多于4根时，应设置直径不应小佣mm、间距不应大朽00mm的拉结

  筋，拉结筋可在水平灰缝中钻孔植筋锚固，锚固材料可采用1:2干硬性水泥砂浆，钻孔直径为

  2.sd(d为钢筋直径).

三口

增设构造柱平面(三)

      增设构造柱平面

、‘:脚 服洲陈雪莲!像宫玉殷ttl甘立刚

图集号}川1阶122一住)
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增设构造柱大样 图集号
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墙厚

箍筋
舅

r-- 一 一 一

舅

厂
1
1
1
]

舅

昌

    焊接封

日形拉结筋

错位钻孔

鉴 纂

0
0
1
1 

0
0
囚

虽
尸 - -

厂 --3 舅 3 3

增设构造柱底部平面图(一) 增设构造柱底部平面图(二)

注

1

2

3

4

3一3剖面详本分册鞠页.

增设构造柱纵向钢筋，箍筋的设置和箍筋简图详本分册知页.

新增垫层混凝土强度等级为c10.

增设构造柱基础的混凝土强度可比增设构造柱的混凝土强刻氏一个等级

增设构造柱底部平面图 (一)、 (二) 图集号}川1阶122一住)

扮峨、飞咭峨洲 雪莲}豫宫忠殷计}甘立刚比 。川}页
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00 200{.200
室外地坪 (室内地坪)

且
2必2箍筋

焊接封闭
  L形拉结筋

 
 
 
 

-
卫
洲刊

筋

-
接

箍

-
焊

3 3 塞础底标高

原垫层 )200 新增垫层
  C10

增设构造柱底部平面图(三) 丝

注:

1增设构造柱纵向钢筋，箍筋的设置和箍筋简图详本分册勒页.

2新增垫层混凝土强度等级加10.

3增设构造柱基础的混凝土强度可比增设构造柱的混凝土强度低一个等级，但不应低于CZo.

4构造柱基础加固可按本图集第(一)分册的相关要求实施。

  增设构造柱底部平面图(三)

、‘:脚 服洲陈雪引殊宫忠殷ttl甘立刚比。

图集号}川1阶122一住)
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无收缩细石混凝土
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咧
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叼

原墙体
沪‘

气 d

里

石砌体局部置换加固大样

注:

1先对墙体置换范围内的上部荷重进行可靠支撑.
2原墙体拆除时应留出齿形结合面。

墙体局部置换加固大样 图集号}川1阶122一住)

扮峨、飞咭峨洲 雪捌殊宫忠殷itl甘立刚比。川}页
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9.
门

细石混凝土

局部纵筋布置大样
崛
军
如
吸

中6

晃七二

曼之二 乘

{一四斗
旦 星

200 180

原窗洞宽

墙体大洞口加固(一)
(用于横墙洞口宽度}1/3横墙长度的窗洞)

注:采用本方法加固应考虑使用要求.

墙体大洞口加固大样 (一) 图集号}川1阶122一住)

扮峨、飞咭峨洲 雪莲}豫宫忠殷计}甘立刚比 。川}页
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仁一兰厂
2l

细石泥凝土
    CZO

2l

尘6@500

U形嵘筋

题 原墙体中钻撇筋翎固

原门洞宽

墙体大洞口加固(二)

注:

11一1剖面、2一2剖面详本分册蜘0页.

2转角处钢筋布置大样详本分册散0页.

3当加固后洞口尺寸不满足使用要求时:应采用其他的加固方法.

(用于横墙洞口宽度》113横墙长度的门洞)

墙体大洞口加固大样 (二) 图集号}川1阶122一住)

扮峨、飞咭峨洲 雪莲}殊宫忠殷计}甘立刚比 。川}页
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后加板孔堵头
加固混凝土恢复

后加板孔堵头

一回

-

二
瓜

巴侄

-

-
层
比

1

细石棍凝土
CZO

二层楼盖板面

箍筋尘12砚00

摊封闭
二层楼盖板底

          细石混凝土
            C20

箍筋尘12@200

焊接封闭 \

卿李鬓叫一答
纵触尘14

增设圈梁
(用于楼盖处)

增设圈梁
(用于屋盖处)

注:

1板底增设圈梁的混凝土浇筑应在预制板的孔洞位置设置浇注孔，浇注孔的

  应设置在预制板的孔洞位置，应轻敲细凿，且不应使预制板肋处的钢筋外
  露及受损.

2在浇注孔的原预制板孔处设置堵头，浇注孔应采用圈梁混凝土一并恢复.
3浇注孔问距可取SO0mm.

墙体增设圈梁大样 图集号}川1阶122一住)

扮峨、飞咭峨洲 雪引像宫二殷itl甘立刚比。川一  页 一
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说 明
1一般规定

1.1本分册适用于木结构，包括抬梁木结构，木柱木梁结构、穿斗木结构、
康房(四川甘孜州地区俗称崩壳房)房屋的加固维修，以及其他结构中的木
结构构件的加固维修.
1.2加固维修所使用的木料应经过防白蚁、防腐处理。加固维修用木材应符

合下列要求:

1.2.1受拉或拉弯构件应选用一等材(Ia);受弯或压弯构件应选用二等
(Ila)及以上木材.木材的最低强度应满足《木结构设计规范》G日

50005一2003第4.2.3条关于丁日11的强度要求.

1.2.2承重圆木柱稍径不应小于15omm，圆木擦稍径不应小于1。。mm，
圆木椽稍径不应小于5omm;木柱、木擦当采用方木时，边长不应小于
12omm;林椽截面尺寸宜为losmmx20mm。
1.2.3应选用干燥、节疤少、无腐朽的木材.

1.2.4不应采用有较大变形、开裂、腐蚀、虫蛀或样孔较多的旧构件.

1 .5螺栓材料应符合妨国家标准《六角头螺栓》G日/丁5782和《六角
头螺检一C级》G日/丁578。的规定，螺栓直径不应小于1 Zmm，螺栓垫板
厚度不宜小于。.3倍螺检直径，其边长不应小于3.5倍螺栓直径;钢钉的材料
性能应符合现行国家标准《一般用途圆钢钉》丫日/丁5002有关规定;钢扒
钉宜采用Q255钢材制作，扒钉直径不应小于smm。
1 .4防止木材腐朽措施如下:

1.4.1现场制作的原木或方木含水率不应大于25%。
1.4.2防止雨雪等天然水浸湿木材。

1.4.3在使用期间防止凝结水使木材受潮.

1.4.4尽量采用干燥的木材制作结构构件，并使其处于通风良好的条件下.
处于房屋隐蔽部位的木构件，应设置通风洞口。
1.4.5不允许将承重结构的任何部分封闭在围护结构之中.

14.6木构件与砖石砌体或混凝土构件接触处应作防腐处理。
14.7应采取化学的措施对木构件进行防腐.
1.5围护墙体因雨水侵蚀、风化以及使用过程中造成的破坏等，应采取相
应措施进行处理。

1.6围护墙体不宜将木柱完全包裹，宜贴砌在木柱外侧.围护墙体应有保
证自身稳定或防止向内倒塌的措施.

178度及其以上时，应拆除生土墙、毛石墙围护结构，采用砖或小砌块
重砌围护结构。

1.8较大的门窗洞口顶部应设置门窗过梁，门窗应与围护墙牢靠固定。
2维修加固措施

2.1对变形或位移在允许范围内的木构架加固维修，应先采取可靠的支撑
措施对木构架牢固支撑，然后再按加固维修方案进行加固。当木构架严重倾
斜而可能倒塌，且扶正及加固维修难度较大、费用高时，宜考虑拆除、重
建.

2.2木柱不宜有接头。当有接头时，应采用巴掌桦对接，并在接头处用钢
件连接牢固。不应在木柱同一高度处纵横向同时开槽，在同一截面处开槽
时，面积不应超过截面总面积的1/2。
2.3当房屋采用木柱与围护墙体混合承重时，除对损坏结构构件进行加固
维修外，还应沿围护墙边增设木柱承受木梁荷载，木柱应重新设置基础，
新增木柱与原木梁应采取可靠连接措施。

2.4当木构件严重开裂时，应予更换或增设构件，更换或增设的构件应与
原构件可靠连接.

2.5当房屋为三角形木屋架和木柱木屋架时，除对损坏结构构件进行加固
维修外，还应按抗震构造措施要求增设斜撑和竖向剪刀撑，可参考《四川省
农村居住建筑抗震技术规程》。BJ 51/。16一2013进行设置.

图集号}川16G122--TY (四)

审栩凌程建一碑袒.
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2.6康房底层柱间应采用斜撑或剪刀撑加固，且不宜少于2对.
2.7木柱的干缩裂缝深度不超过柱径1/5或该方向截面尺寸的1/3时，可
按下列嵌辛防法进行处理:

2.7.1当裂缝宽度不大于乃mm时，可在柱的油饰或断白过程中，用腻子勾
抹严实.

2.7.2当裂缝宽度在smm、5omm时，可用木条嵌补，并刷耐水胶粘剂
粘牢.

2.7.3当裂缝宽度大于3Omm时，除用木条以耐水胶粘剂补严粘牢外，尚
应在柱的开裂段内加铁箍2道、3道，铁箍厚度不宜小于Zmm，宽度不宜小
于3omm。若柱的开裂段较长，则铁箍间距不应大于3。。mm.
2.8当木柱的干缩裂缝超过本说明第2.7条的规定或因构架倾斜、扭转而造

成柱身产生纵向裂缝时，宜更换新柱.新柱的截面尺寸不应小于原柱，新柱
的材料强度等级不应低于原柱，新柱与原结构构件或基础应采取可靠的连接
措施.

2.9对木梁或木擦的干缩裂缝，当构件的水平裂缝深度(当有对面裂缝时，
用两者之和)小于构件宽度或直径的1/4时，可采用嵌补的触进行修整，
即先用木条和耐水性胶粘剂，将缝隙嵌补枯结严实，再用两道以上铁箍箍紧。
铁箍厚度不宜小于Zmm，宽度不宜小于3omm。
2.1。当木梁或木擦条的裂缝深度超过本说明第2.9条的限值时，应采取可
靠措施进行加固处理或进行更换处理。更换的新构件的截面尺寸不应小于原

构件，新构件的材料强度等级不剑氏于原构件，新构件与原结构构件间应采
取可靠的连接措施.

2.11木楼梯应根据损坏的部位及状况，选用下列方法进行加固维修:
2.11门  扶梯基的加固维修:

  当梯段下沉与平台搁栅严重脱开时，可对扶梯基进行绑接.绑接用料一般
用sommx15omm或somm义Zoomm的杉木或杂木，搭接部分长度不
小于500mm.

  当扶梯基下端损坏或腐朽时，可加设素混凝土垫脚，提高其支承点，缩
短扶梯基的跨度。也可将楼梯的最下两级路步改做成砖砌水泥砂浆粉刷路

步，扶梯基搁置在砖砌路步上.
2.11.2三南木的加固维修，应根据扶梯基上的三角木损坏程度进行加固
维修.当三角木碎裂时，应更换新的三角木.
2.11.3对损坏开裂或腐朽严重的踏步板，应予以更换。
2.12砖围护墙体加固

2.12.1墙体防潮层渗水部位加固维修，应在可靠支撑的条件下分段局部
掏砌原防潮层的砖墙，重铺油毡沥青防潮层后采用相同的砖材填砌恢复。施
工前，应将基层清理干净，油毡应铺设平整，防止出现空鼓、窝气、渗漏及
搭接不良。

2.122外墙面渗水部位的加固维修，可采用表面涂刷防水胶或合成高分
子防水涂料进行维修。施工前，应将基层杂物清理干净。涂抹防水层应与基
层粘结牢靠，表面平整，涂刷均匀，不得有流淌、皱折、鼓泡等现象。
2.12.3墙面风化的加固维修。当墙体表面局部风化、脱落时，经局部剔
凿、清除风化层后可采用1:2水泥砂浆进行修补。当墙体风化面积较大，且
风化深度达墙体厚度1/3时，可采用墙体置换法加固维修，也可采用钢筋网
水泥砂桨面层进行加固维修.

2.124墙体裂缝的加固维修可按照本图集第(二)分册的相关规定实施.

2.13生土墙、片石围护墙体加固

  对采用生土墙、片石围护墙的木结构房屋，应在木柱间设置支挡措施，
防止墙体向内倒塌.当生土墙、片石围护墙裂缝宽度较大，且裂缝处墙体明
显错位，及墙体明显倾斜变形时，应将其拆除后重新采用砖或小砌块砌筑，
其构造措施应满足《四川省农村居住建筑抗震技术规程》。日J51/016-
2013相应墙体的措施要求.

2.14门窗洞口处围护墙体加固

                      说明

审稠凌程建}碑二杖.胶洲陈华}阶.导陵itl侯伟
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2.14.1门窗与墙体应牢靠固定，可在洞口的侧面埋设木砖，门、窗框应采
用圆钉与预埋木砖钉牢，门洞每侧宜埋置3块，窗洞每侧宜埋置2块.在原结
构增设门窗连接件时，应避免对原结构构件造成损伤.
2.14.2局部破损、腐朽的木门窗，可局部更换门(窗)框或采用钢钉局部
加设木条。

2.14.3门窗与墙体问的空隙，宜采用枯性填充剂充填密实.
2.14.4当较大的门窗洞口顶部无过梁时，应增设门窗过梁.在增设门窗过
梁和整体更换门窗时，应对洞口顶部采取可靠临时支承。
3施工要求

3.1当对木结构进行加固维修时，应分析加固维修部位，以及加固维修方法
对房屋结构的安全影响，并制订保证房屋安全的加固维修施工方案。
3.2加固维修施工方案应遵照先支撑，后加固维修的程序原则.支撑的形式
主要可分为竖直支撑(单木顶撑、多木杠撑、龙门架等)和横向拉固(水平、
斜向搭知 两种.支撑注意事项如下:

3.2.1定位:选择恰当的临时支柱的支撑点，防止各个方向的可能发生的移
动，并注意结构受力体系是否会因此而临时改变，如改变则必须进行相应的
处理.

3.2.2牢固:支撑必须稳定，牢固.竖直方向应采用木楔或千斤顶顶紧，横
向应采用搭头牢靠连接.

乃.2.5顶起高度:临时顶撑向上抬起的高度不能抬得过高，否则在更换或加
固后将使构件产生附加应力。

3.3木结构构件加固用连接钢板的施工应符合下列要求:

乃.5.1应先依据加固方案图对需增加连接钢板部位的细部尺寸进行复核，确
定螺栓孔的位置.

乃.乃.2增设连接钢板的部位不平整时，可进行适当的修整或采用胶粘荆粘结
木块的方式进行找平处理.

3.3.3钢板上的孔应为钻成孔，孔径为螺杆直径加Zmm。
3.4木结构加固维修施工应满足如下要求:

54.1必须对设计要求、木材强度、现场木材供应情况等作全面的了解.

5.4.2所用作木结构的树种应与设计规定的树种相符，或者应符合设计所
采用的强度等级.

3.4.3对木材的含水率州了检查、判断，满足要求后方能用于加固。
3.4.4施工采用的木材强度较设计强度低时，应经设计人员按实际木材强
度重新复核验算后，提出处理措施。

图集号}川16G122--TY (四)

审捌凌程建
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原柱截面

螺栓 螺栓

加固增设的妨木

的木柱

加固增设的仿木 螺栓

2一2

①鱼工应噎鱼 ②鱼咽鱼直逅暄鱼 ⑤塑鱼丝鱼坦遨亘周

的木柱

钢拉杆 矫直用仿木

5一乙

注:

1本图①、②、③详图适用于侧向弯曲不严重的木柱的加固维修，④详图
  适用于侧向弯曲严重的木柱的加固维修.

2加固时先对弯曲部分进行矫正，使柱子回复到直线形状，然后再增设仿木增大
  木柱侧向刚度.

3对侧向弯曲较严重的柱，应部分卸除上部荷载作用，用千斤顶及刚度较大的仿

  木，对弯曲部妇断矫正，然后再安设连接螺椒断加固，加固螺栓间距不宜
  大于300mm.

4当木柱的侧向弯曲值大于h/25。时，宜进行拆除更换.h为层间高度，

④正重侧血查鱼鱼丝鱼工盗鱼旦 图集号}川16G122--TY (四)
汁
即

侯审捌凌程建

木柱侧向弯曲矫正与加固

之胶洲陈华一阶.浑胶ttl
年
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需加固的木柱

需加固的木柱                    原有钥夹叔螺栓

鲜鱼呸必些}//从渭〕加固用环

丁燮一鳖下
砂一招多

柱脚严重损坏或腐朽的加固(一) 柱脚轻度损坏或腐朽的加固

注:

1本图适用于木柱柱脚损坏或腐朽的加固维修.

2当柱脚轻度损坏或腐朽时，把损坏或腐朽的外表部分除去后，对柱底完好部分

  涂刷防腐油膏，然后安装经防腐处理的加固用夹木及螺栓.

3当柱脚严重损坏或腐朽时，应将损坏或腐朽部分整段锯除后，再用相同截面的
  新材榭卜，新材的应力等级不应低于木柱的旧材.连接部分应加设钢夹板或木

  夹板及螺检·钢夹板的厚度不宜小于4mm，钢板超出螺栓的长度不宜小于

  6omm，螺栓距离结合面的尺寸不宜小刊oomm.

4对防潮及通风条件较差，或在易受撞击场所场所的木柱，可整段锯除底部腐朽

  部分，换以钢筋混凝土短柱，原有固定柱脚的钢夹板可用作钢筋混凝土短柱与
  老基座间的锚固连接件.螺检距离结合面的尺寸不宜小于10Omm.

柱脚严重损坏或腐朽的加固(二)

审捌凌程建

木柱柱脚损坏或腐朽加固

之胶洲陈华一阶.浑胶itl

图集号}川16G122--TY (四)
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原腐朽部分更换后的新料

(立面图)
新料与原木煲结合面

      (平面图)

端部腐朽的加固(一) 端部腐朽的加固(二)

注:

1本图适用于木梁、木擦条端部损坏或腐朽的加固维修.

2当木梁、木擦条端部损坏或腐朽时，应先将构件临时支撑牢靠，锯掉已损坏或

  腐朽的端部，采用短槽钢并用螺栓与原木构件连接.槽钢宜放在木构件的底部，

  沿构件长度方向的螺栓不少于两排，其数量和直径应通过计算确定.木梁加固

  的螺栓不少于4M16，木擦条加固的螺栓不少于4M12.螺栓距离构件边缘不宜
  小于100mm’

3当腐朽的位置位于支座内时，可在原支座边附加木柱，木柱与原木梁间增加铁

  件连接;当腐朽的位置位于支座外时，可增加木托梁和木柱进行加固·连接铁
  件厚度不宜小于6mm，宽度不宜小初omm;螺栓距离构件边缘不宜小于
  6omm;铁箍厚度不宜小犯mm，宽度不宜小于40mm.

端部腐朽的加固(三) 木梁、木擦条端部损坏或腐朽加固          旧集号网16G122--TY恻)

审捌凌程建 陈华}降·浑殷ttl侯伟}口钵甲}页
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木梁、木擦底跨中加设角钢或槽钢加固
(组合的双角钢间应采取可靠连接措施，确保其共同工作)

新增钢扒钉
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注:

1本图适用于木梁，木擦条跨中严重震损或明显下挠或承载能力不足时的加固

  维修.

2对于木梁，可在跨中弯矩较大的区段内，于木构件侧面或底面加设槽钢或组合

  双角钢或方木，并用螺栓牢靠连接，螺栓的数量、直径及问距应通过计算确定.

3对于木擦条，可加设“八”字斜撑进行加固，新增构件与原构件间可采用钢扒
  钉连接，扒钉直径不应小于smm，宜双向对称设置.

4对出现腐朽、疵病、严重开裂的木梁，也可按端部腐朽加固的方法，采用增设

  木托梁和木柱的方法进行加固.参见本分册铆页.

木梁、木擦条跨中损坏、下挠、承载能力不足的加固

审捌凌程建一碑和之胶洲陈华一阶.浑陵ttl侯伟}夕钵，

图集号}川16G122--TY (四)
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梁柱节点的加固(一) 木搁栅加设钢箍绑扎加固

(增设铁件连接) (增设扒钉连接)

梁柱节点的加固(二)

注:

1本图适用于对木梁、木柱节点及木楼盖的木搁栅端头开裂的加固维修.

2当木柱与木粱样头出现轻微拔出，或仅用禅头连接时，可在梁柱接头增设
  托木，托木与木柱间可用螺栓连接，梁柱间增设连接铁件.连接铁件厚度
  不宜小于6mm，宽度不宜小于5omm;托木宽度不宜小丑oomm，高
  度不宜小于20Omm.

3当木梁放于木柱顶部，木柱与木梁间无连接时，可在木柱与木梁间设扒钉

  连接或铁件连接，连接铁件厚度不宜小于6mm，宽度不宜小于Bomm;

  螺栓距离构件边缘不宜小于5omm;扒钉直径不应小于smm.

4当木楼盖的木搁栅端头损坏开裂时，可加设钢箍绑扎进行加固维修.当木

  楼盖木搁栅严重损坏或虫蚀腐朽而丧失承载能力时，宜更换新的木搁栅.

  当木搁栅跨中下挠较大时，可在两根木搁栅之间增加搁栅(可为木搁栅或
  预制钢筋混凝土搁栅》进行加固维修.

      木梁柱节点加固，木搁栅端头开裂加固

审捌凌程建一碑和之胶洲陈华{阶.浑陵ttl侯伟

图集号}川16G122--TY (四)
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--一 惬盛夏一 smm展形钥板 2M8螺栓

卜斌
6ox12o方叔6、7度区)

6ox15o方叔a，9度区)

.

{木杆支挡
卜------
l
.

)MIO螺栓

卜斌只
MIO螺栓(6、7度区)

M12螺栓(8、9度区)

木结构房屋木柱之间增设支挡平面布置图 新增木杆支挡
(用于底层围护墙为生土或毛石墙)

注:

1当房屋底层围护墙为生土或毛石墙时，应在围护墙内侧的木柱间应设置交叉木
  杆或水平木杆支挡.

2水平木杆支挡每层设置两道，当围护墙上有窗洞时，应在窗洞口上下处设置水
  平木杆支挡.

3木杆支挡截面宽度不宜小朽Omm.

1一1

          木结构房屋木柱之间增设支挡

审捌凌程建一碑二杖.胶川陈华}阶.浑陵ttl侯伟}梦

图集号}川16G122--TY (四)
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说 明

1一般规定
1.1本分册适用于钢筋混凝土构件的加固。
1.2结构构件加固前，应进行结构鉴定，确定是加固原因以及加固方案。
1.3加固方案应根据结构鉴定结论，结合结构构件特点及加固施工条件，
按安全可靠、经济合理的原则确定.

1.4混凝土构件的加固设计，应与实际施工方法紧密结合，采取有效措
施，保证新增构件与原结构连接可靠，形成整体共同工作，并应考虑对未
加固部分，以及相关的结构、构件和地基基础造成的不利影响.
!.5结构加固设计时，应考虑原结构在加固时的实际受力状况，必要时
可考虑卸荷加固。

1.6材料要求
  加固用材料性能应符合国家现行标准要求。加固用材料的性能应符合

现行国家标准《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》G日

50728一2011、《混凝 土  结  构  加  固  设  计  规范 》C日

50367一2013、((砌体结构加固设计规范》GB 50702一2011及

《建筑抗震加固技术规程》JGJ 1 16一 2009的相关规定。
1.6.1混凝土

  结构加固用的混凝土，其强度等级应比原结构提高一级，且不应低于
cZ。:且在施工前应进行试配，经检验性能符合设计或方案要求后方可使
用。

!.6.2钢材应满足本图集总说明第5，4.2条和第5.43条的要求.

1.6.5水泥应满足本图集总说明第5.4.6条的要求。
1.6.4碳纤维复合材料

  结构加固用的碳纤维复合材，其性能指标应满足《工程结构加固材料
安全性鉴定技术规范》G日50728一2011第8.2条的相关要求.

1 .6.5结构胶粘荆应满足如下要求:

  (1)对重要结构、悬挑构件的结构加固用的胶枯剂，应采用嫩胶;
对一般结构加固用的胶枯剂可采用日级胶。

  (2)浸渍、粘结纤维复合材的胶枯剂和粘贴钢板、型钢的胶粘剂应采

用专门配制的改性环氧树脂胶粘剂.承重结构加固工程中不得使用不饱和

聚醋树脂、醇酸树脂等胶枯剂。

  (3)植筋用的胶粘剂应采用改性环氧树脂胶枯剂或改性乙烯基醋类结

构胶粘剂。当植筋的直径大于22mm时，应采用A级胶。
  (4)混凝土裂缝采用裂缝修复胶进行修补处理，其性能要求应满足

《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》G日50728一2011第

4.64条的规定。

2加固方法

2.1混凝土构件加固可分为直接加固和间接加固.常用的直接加固方法

有增大截面加固法、置换混凝土加固法、枯贴钢板加固法、粘贴纤维复合

材加固法等，间接加固方法主要为增设支点加固法。
2.2各种加固方法的基本概念，适用范围等技术指标见表2.1。

2.5加固方法的选择应根据实际条件和使用要求，进行多方案比较，按
技术可靠、安全适用、经济合理、方便施工的原则，择优选用.
3相关技术

  与结构加固方法配套使用的相关技术主要有裂缝修补技术、后锚固技
术.

31裂缝修补技术

3.1.1裂缝对混凝土结构构件的危害主要表现在结构构件的整体性、耐

久性和正常使用功能的降低.

3.1，2裂缝修补技术包括裂缝成因分析、危害性评定、裂缝修补方法及
工艺要求等.

5.1.5混凝土构件的裂缝按其形态可分为静止裂缝、活动裂缝、尚在发
展的裂缝三类.

  (1)静止裂缝:尺寸和数量均已稳定不再发展的裂缝.修补时，仅
需依裂缝粗细选择修补材料和方法.

                      说明
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  (2) 活动裂缝:在现有环境和工作条件下始终不能保持稳定、易随
着结构构件的受力、变形或环境温、湿度的变化而时张、时闭的裂缝。修

补时，应先消除其成因，并观察一段时间，确认稳定后再按静止裂缝的处
理方法进行修补。若不能完全消除其成因，但可确认对结构、构件的安全
性不构成危害时，可使用具有弹性和柔韧性的材料进行修补，并根据裂缝
特点确定斟卜时机。

  (3)尚在发展的裂缝:长度、宽度和数量尚在发展，但经历一段时
间后将会终止的裂缝.对此类裂缝应待其停止发展后，再进行修补或加
固。

5.1.4混凝土结构裂缝修补方法，主要有表面封闭法、注射法、压力注
桨法和填充密封法，分别适用于不同情况.应根据裂缝成因、性状、宽
度、深度、裂缝是否稳定，以及修补目的的不同对应选用适宜的方法.

  (1)表面封闭法:利用混凝土表层微细独立裂缝(裂缝宽度不大于
0.Zmm)或网状裂纹的毛细作用吸收低粘度且具有良好渗透性的修补胶
液，封闭裂缝通道.

  (2)注射法:以一定的压力将低枯度、高强度的裂缝修补胶液注入
裂缝腔内。此方法适合于0，lm二(裂缝宽度成1.smm静止的独立裂缝、

贯穿性裂缝以及蜂窝状局部缺陷的补强和封闭.

  (引  压力注桨法:在一定时间内，以较高压力将修补裂缝用的注浆
料压入裂缝腔内;此法适用于处理结构贯穿性裂缝、混凝土的蜂窝状严重
缺陷以及深而蜿蜒的裂缝。

  (4)填充密封法二在构件表面沿裂缝走向骑缝凿出槽深和槽宽分别
不小于2Omm和1 smm的u形沟槽，然后用改性环氧树脂或弹性填缝材
料充填，并粘贴纤维复合材以封闭其表面;此法适用于处理裂缝宽度大于
0.smm的活动裂缝和静止裂缝.
5.1.5对裂缝宽度大于。.smm的裂缝，以及承载能力不足引起的结构
性裂缝，除应对裂缝进行修补外，尚应采取提高其承载能力的有效措施，
并对例卜后的裂缝枯贴碳纤维布复合材卷触口强处理。

3.2后锚固技术
3.2.1后锚固技术是通过相关技术手段将连接件连接锚固到已有结构上

的技术澡有设计灵活，施工方便等优点.
5.2.2常用的后锚固主要有机械锚检、胶粘型锚栓和植筋.

  (1) 承重用的机械锚栓应采用有锁键效应的后扩底锚栓.
  (2)承重用的胶枯型锚栓，应采用特殊倒锥形胶粘型锚栓。
  (3)植筋:以专用的结构胶粘剂将带肋钢筋或全螺纹螺杆种植于混

凝土基材中的一种后锚固连接方法。植筋的边距不应小于2.sd，间距不
应小于sd，植筋的孔径和参考锚固深度见表乃.1、表3.2，其中，当为悬
挑构件时，表3.2中的植筋深度应乘以系数1 .5.

表5，1植筋直径对应的钻孔直径

表5.2参考植筋受拉锚固深度

混凝土强度等级
植筋深度(咖)

日RB555级钢筋 服琳00级钢筋

C20 40d 48d

C25 翔 41d

C50 25d 50d

C55 20d 25d

                      说明
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表2.1 加固方法选用表

加固方法 方法简介 适用范围

增大截面加固法
增大原构件截面面积或增配钢筋，采取增大混凝土构件的截面面积，
以提高其承载能力和满足正常使用的一种直接加固方法.

该方法适用范围较广，适用于混凝土梁、板、柱及墙等构件的加固，
特别是需要大幅度提高承载能力的构件加固。

置换混凝土加固法
剔除原构件低强度或有缺陷区域的混凝土后，采用同品种但强度等
级较高的混凝土进行局部重新浇筑，使原构件的承载能力得到恢复
的一种加固方法.

适用于混凝土强度偏低或有严重缺陷的梁、柱等承载构件的加固;
使用中受损伤、高温、冻害、侵蚀的构件加固;由于施工原因造成的
局部混凝土强度不满足要求或蜂窝、麻面、孔洞等施工缺陷的处理。

粘贴钢板加固法
采用结构胶粘剂将钢板粘贴于原构件的混凝土表面，使之形成具有
整体性的复合截面，以提高其承载力的一种直接加固方法.

适用于钢筋混凝土梁、板受弯、斜截面受剪、受拉及大偏心受压构件

的加固，被加固构件的混凝土强度不剑氏于015。

枯贴纤维复合材加固法
采用结构胶粘剂将纤维复合材枯贴于原构件的混凝土表面，使之形
成具有整体性的复合截面，以提高其承载力的一种直接加固方法。

适用于钢筋混凝土构件受弯、受剪、受压及受拉构件的加固，被加固
构件的混凝土强度不剑盯c15.

表2.1加固方法选用表 图集号1川16012二 (五)
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柱加固说明

1增大截面加固法

11增大截面法加固柱应根据柱的类型，截面形式，所处位置及受力情

况等的不同，采用相应的加固构造方式.
1.2新增纵向受力钢筋应由计算确定，但直径不宜小于16mm;新增箍
筋直径宜与原箍筋相同，且不宜小于smm.新增箍筋加密区的箍筋最大
间距不应大于10omm，加密区范围应满足以下要求:

  (1)柱端，取截面高度(圆柱直径)，柱净高度1/6和5。。mm三
者的最大值;

  (2)底层柱端下端不小于柱净高的1/5;
  (乃)刚性地面上下各SOOmm;

  (4)因设置填充墙等形成的柱净高与柱截面高度之比不大于4的柱、

二级框架的角柱，取全高。
1.3新增混凝土层最小厚度为SOmm。

!.4混凝土四面围套加固箍筋应封闭，单面、双面和三面围套的加固箍
筋可在原构件混凝土中植筋锚固，也可与原箍筋采用焊接，焊缝长度:双面
焊时不小于sd，单面焊时不小于1Od·
1 .5加固混凝土构件时，应清除原构件表面的尘土、浮浆、污垢、油渍、
原有涂装、抹灰层或其他饰面层;剔除其风化、剥落、疏松、起砂、蜂
窝、麻面，腐蚀等缺陷至密实部位.
1 .6新旧混凝土结合面处理:原构件混凝土界面(粘合面)经修整露出

骨料新面后，尚应采用花锤、砂轮机或高压水射流进行打毛;必要时，也
可凿成沟槽。打毛处理后，应采用钢丝刷等工具清除表面松动的骨料、砂
砾、浮渣和粉尘，并用清洁的压力水冲洗干净.浇筑混凝土前，结合面应
采用水泥净桨涂刷一道，待水泥净浆初凝前浇筑混凝土。
1.7新增钢筋穿原结构梁、板、柱的孔洞应采用胶粘剂灌注锚固。

1.8模板及模板支撑应可靠，模板的接缝不应漏浆。在浇筑混凝土前，
模板内的杂物应清理于净;木模板应浇水湿润，但模板内不应有积水。
1.9应在浇筑完毕后的12小时以内对混凝土加以覆盖并保湿养护，养护

时间不得少于7天.养护用水应与拌制用水相同。

2粘贴纤维布加固法
2.1粘贴纤维布加固法主要适用于提高柱轴心受压承载力、斜截面承载

力以及位移延性的加固.

2.2当轴心受压柱的正截面承载力不足时，可采用沿其全长无间隔的环
向连续粘贴纤维布的方法进行加固;但柱斜截面受剪承载力不足时，可将
纤维布的条带粘贴成环形箍，且纤维方向与柱的轴线垂直;当柱因延性不
足而进行抗震加固时，可采用环向粘贴纤维布构成的环向围束作为附加箍
筋.

2.3当采用纤维布环向围束对钢筋混凝土柱进行正截面加固时，环向围
束的层数，对圆形截面不应少于2层，对矩形截面不应少于乃层。环向围
束上下层之间的搭接宽度不应小于SOmm，纤维布环向截断点的延伸长
度不应小于2。。mm，各条带搭接位置应相互错开。
2.4纤维布枯贴部位混凝土经修整露出骨料新面，修复平整，并对较大
孔洞、凹面、露筋等缺陷进行修补、复原;对有段差，内转角的部位应抹
成平滑的曲面;对构件截面的棱角，应打磨成圆弧半径不小于25mm的
圆角.

2.5纤维布的表面可采用砂浆保护层。碳纤维布粘贴完成后，在布表面
刷一层结构胶，初凝前向其撒一层粗砂，增加与抹灰层的粘结.
2.6本加固施工应请有经验、有资质的专业施工队伍进行施工.
5置换混凝土加固法
3.1此方法适用于混凝土强度偏低或有严重缺陷部位的加固。

3.2当采用此方法加固时，应对构件在施工全过程中的承载状态进行验
算、观测和控制，当有必要时，应采取支顶等措施进行卸荷。

柱加固说明 图集号1川16012二 (五)
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3.3加固混凝土构件时，应剔除强度偏低的部位至正常部分，或剔除风
化、剥落、疏松、起砂，蜂窝、麻面、腐蚀等缺陷至密实部位。

3.4新旧混凝土结合面处理:原构件混凝土界面(粘合面)经修整露出

骨料新面后，尚应采用花锤、砂轮机或高压水射流进行打毛;必要时，也
可凿成沟槽.打毛处理后，应采用钢丝刷等工具清除表面松动的骨料、砂
砾、浮渣和粉尘，并用清洁的压力水冲洗干净。浇筑混凝土前，结合面应
采用水泥净桨涂刷一道，待水泥净桨初凝前浇筑混凝土.
5.5当缺陷部位混凝土置换深度不小于1。。mm时，新旧混凝土结合面
宜增设拉结筋。

5.6应在混凝土浇筑完毕后的12小时以内对混凝土加以覆盖并保湿养
护，养护时间不得少于7天。养护用水应与拌制用水相同。

哪

柱缺陷置换加固方法一
(缺陷深度<!。饰。)

瞥
尘12配00

钻撇筋锚固

柱缺陷置换加固方法二
(缺陷深度)!。鲡m)

        柱加固说明、

审捌陈雪莲一殊宫二胶洲

柱缺陷置换加固方法

甘立刚协。川般itl李德

图集号1川16012二 (五)

‘加扮}页



www.bzfxw.com

新增受力纵筋 新增受力纵筋

钢筋混凝土梁
楼盖板

钢筋混凝土梁

    新增纵筋

在梁顶钻孔植筋

    楼盖板

1一1 乙一乙

次
玩赢工丽篡

软箍筋尘12:间距不大和。omm
        原梁钻通孔.焊接封闭

钢筋混凝士裸

  新增受力纵筋

与连接筋焊接连接

新增受力纵筋

  1

穿梁箍筋生论。间距不
原梁钻通孔.焊接封闭

三交乙
蛋获夕

2一2

  新增纵筋夸折后

与梁底纵筋焊接连接
    新增纵筋

四面围套
            (纵筋绕梁边贯通)

注:

1新增受力钢筋及混凝土层厚度应由计算确定，新增受力钢筋的直径一般情况宜不小乳6mm.

2新增箍筋加密区范围应符合本分册第6页柱加固说明熟.2条的要求.

3植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求，植筋锚固深度可参考本分册粼页说明表3.2;
  穿孔部位应采用胶枯剂灌注锚固.

4新增受力钢筋与连接钢筋焊接，焊缝长度:单面焊为10d，双面焊为sd;焊缝高度:主筋为

  6mm，箍筋为 smm.

5新增混凝土可通过楼板开浇筑孔施工，开孔时应避免损伤楼板钢筋.
6新旧混凝土结合面处理应符合本分册勒页柱加固说明熟.5条和熟.6条的要求.

7柱新增纵筋的最大间距不宜大于2oomm.

四面围套
(纵筋与梁相交)

4一4

四面围套加大截面法加固柱 图集号1川16012二 (五)
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环向约束纤维织物

1一1

粘贴纤维布法加固

注:

1柱四角保护层应凿除，并打磨成圆角，圆化半街不应小于25mm.

2环向围束上下层之间的搭接宽度碰小孔omm，纤维布环向截断点的延伸长度不应小于
  20omm，名条带搭接位置应相互错开.

审栩陈雪莲}殊宫忠 甘立鹏}洒“

固柱

胶ttl李德 而}里姜兰}一燮缨
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梁加固说明

1增大截面加固法

1.1增大截面法加固梁应根据梁的类型，截面形式，所处位置及受力情

况等的不同，采用相应的加固构造方式.
1.2新增纵向受力钢筋应由计算确定，但直径不宜小于16mm;新增箍
筋直径宜与原箍筋相同，且不宜小于smm.新增箍筋加密区长度:梁截
面高度的2倍和SOOmm两者中的较大值。
1.3新增混凝土层最小厚度为6Omm。

1.4混凝土围套加固箍筋应封闭，单面或双面加固箍筋可采用u形箍，u
形箍可与原箍筋焊接，焊缝长度:双面焊时不小于sd，单面焊时不小于
1od;现浇梁顶板面u形箍也可采用植筋锚固于板.
1 .5加固混凝土构件时，应清除原构件表面的尘土、浮桨、污垢、油渍、
原有涂装、抹灰层或其他饰面层;剔除其风化、剥落、疏松、起砂、蜂
窝、麻面、腐蚀等缺陷至密实部位。
!.6新旧混凝土结合面处理:原构件混凝土界面(粘合面)经修整露出

骨料新面后，尚应采用花锤、砂轮机或高压水射流进行打毛;必要时，也
可凿成沟槽.打毛处理后，应采用钢丝刷等工具清除表面松动的骨料、砂
砾、浮渣和粉尘，并用清洁的压力水冲洗干净。浇筑混凝土前，结合面应
采用水泥净桨涂刷一道，待水泥净桨初凝前浇筑混凝土.
1.7新增钢筋穿原结构梁、板、柱的孔洞应采用胶粘剂灌注锚固。

1.8模板及模板支撑应可靠，模板的接缝不应漏桨。在浇筑混凝土前，
模板内的杂物应清理干净;木模板应浇水湿润，但模板内不应有积水。
1.9应在浇筑完毕后的12小时以内对混凝土加以覆盖并保湿养护，养护
时间不得少于7天。养护用水应与拌制用水相同。

1.10底模及其支撑应在混凝土强度达到设计强度的100戈时方可拆除.

2粘贴钢板加固法

2.1梁粘贴钢板加固法主要用于梁的正截面受弯加固，加固后的梁，其
正截面受弯承载力的提高幅度不应超过40戈。

2.2枯贴钢板法的受力钢板规格应由计算确定，钢板层数宜为一层.为
保证加固质量 粘贴钢板法中的主要受力钢板可采用锚栓进行附加锚固.

2.5加固梁跨中受弯纵向钢板端部应有可靠锚固。对于梁顶钢板，为避
免柱子阻断，可齐柱边通长布置在梁有效翼缘内;边跨尽端，应弯折向下
贴于边梁.梁底钢板可采用封闭式扁钢箍锚固于柱.

2.4原构件混凝土界面(枯合面)经憾露出结构新面，对较妞洞、凹
面、露筋等缺陷进行修补，并修复平整、打毛处理;加固用钢板的界面
(粘合面)应除锈、脱脂、打磨至露出金属光泽，并进行打毛和糙化处理.
2.5粘贴钢板加固法施工顺序:界面处理一注胶施工一固定，加压、养护
一防护层施工.
2.6粘贴的钢板表面应进行防锈处理.

3粘贴纤维布加固法

3.1粘贴纤维布对正截面受弯进行加固时，纤维布的纤维方向应沿纵向
贴于梁的受拉面;对斜截面受剪进行加固时，纤维方向应沿横向环绕贴于
梁周表面.

3.2加固所用纤维布规格，包括面积质量、宽度、层数、弹性模量及强
度等，应由计算确定。加固后结构构件，其正截面受弯承载力的提高幅
度，不应超过4。%。
3.3梁截面棱角应在粘贴前通过打磨加以圆化;圆化半径，对于碳纤维
布不应小于2omm，对于玻璃纤维不应小于1 smm。
3.4梁顶纵向纤维布，当无障碍时，可通长直接贴于梁顶面;当有障碍时，
可齐柱根贴于梁的有效翼缘内.纤维布在两端应向下弯折贴于端边梁侧面，
其延伸长度应满足相关要求，转折处以角钢压条压结，尽端以钢板压结。
3.5纤维布的表面可采用砂浆保护层。碳纤维布粘贴完成后，在布表面
刷一层结构胶，初凝前向其撒一层粗砂，增加与抹灰层的粘结.
4置换混凝土加固法

4.1此方法适用于混凝土强度偏低或有严重缺陷部位的加固。
4.2梁的置换加固参照本分册第6页、第7页柱的置换加固法实施.

梁加固说明 图集号1川16012二 (五)
页审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚协‘川殷ttl李德超}、‘和肠
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原受力钢筋
被加固梁

1。或，
} 2形连接筋
与原纵筋与新增纵筋互焊 鳖 }1

      简支梁受弯承载力加固

}新增箍筋
与原箍筋焊接 塾兰里兰鱼鱼}2

肖

砚匕
    十三望斗

2形连接筋
    原箍筋

原受力钢筋

新增混凝土

新增箍筋与原箍筋焊接
/‘..

  新增箍筋
/

结合面凿毛处理

  新增受力钢筋

2一2

注:

1新增受力钢筋及下加厚尺寸应由计算确定，直径不小于16mm;2形连接筋直径不小于16mm，
  中距不宜大于300mm，不宜少和道.

2新增箍筋直径、间距宜与原箍筋相同.

3新增钢筋与原钢筋焊接，焊缝长度:单面焊丸od，双面焊加d;焊缝高度:主筋为6mm，箍
  筋为smm.

4新旧混凝土结合面处理应符合本分册熟3页梁加固说明第1.5条和第1.6条的要求.

5当下加厚尺寸较小时，可采用连接短筋代椒形连接筋。

增大截面法加固简支梁受弯承载力 图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚协‘川般计一李德 ;妇扮}页 } 、
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辫

下
梁顶新增受力钢筋

齐柱边布置 ，1

新勒形艳筋，间距不大于Zoomm
/ 与钢秒接

旧} 叫

乙

扁钢与箍筋穿孔塞捍

乙

      梁顶新增纵筋

弯折后在边梁上钻孔植筋

帷l
l2

边柱
植筋深度 .梁底新增受力钢筋

在柱上钻孔植筋锚固

  植筋深度大于柱宽时
附加锚固节点见本图④

底新增受力钢筋
  新增箍筋

与原艳筋焊接

  梁底新增受力钢筋

在柱上钻通孔植筋锚固

框架梁受弯承载力加固

      梁顶新增纵筋
折后在边梁上钻孔植筋 新物形箍筋，间距不大和。omm

                  与钢板焊接

梁顶新增受力钢筋

齐柱边布置
门一一八一

{，中‘

娜一)子刃
子夯勿
丫/义之大切

梁顶新增受力钢筋
齐柱边布置

新蜘形绝筋

  与钢板焊接

{1:

1一1
目--八-二一

    原箍筋

原受力钢筋

新增混凝土

  \附加锚固扁钢

新增箍筋与原箍筋焊接

新增箍筋

新增受力钢筋

窿幢
二法
1新增受力钢筋由计算确定，直径不小于16mm，梁底新增箍筋直径，间距宜与原箍筋相同.
2梁顶新增箍筋加密区长度宜为粱截面高度的2倍和SOOmm两者中的最大值.

3纵向受力筋植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求.

4新增钢筋与原钢筋焊接，焊缝长度:单面焊为10d，双面焊为sd;焊缝高度:主筋为6mm，箍筋为smm·
5梁顶新增箍筋在板底采用附加扁钢锚固，钢板规裕40 x 40x8.

“混凝土穿孔部颧采用胶枯荆灌注锚固. 广一一
7新旧混凝土结合面处理应符合本分册组3页梁加固说明组.6条和蜘.6条的要求.

8本加固方法中，根据实际情况，梁顶和梁底受弯加固可单独使用.

增大截面法加固框架梁受弯承载力 图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚肺‘川殷ttl李德超}、‘和肠一页 15
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新增箍筋卜
f

黔

厂一
梁顶新增受力钢筋
齐柱边布置

新增腰筋
一门

梁顶新增纵筋

弯折后在边梁上钻孔植筋

乙 {门

犷
剑岁 童遇遗奋绪亘司遏

!
卜

边柱
植筋深度  梁底新增受力钢筋

在柱上钻孔植筋锚固

  植筋深度大于柱宽时
附加锚固节点见本图④

底新增受力钢筋 中柱
  新增箍筋

与原箍筋焊接

  梁底新增受力钢筋

在柱上钻通孔植筋锚固

框架梁受弯及受剪承载力加固

. 、
l l
1 IJ沪叮

梁顶新增纵筋 祖二下苦相 巴」咬‘J几 么 占恤d专

米 仪动 指 X 刀训助
        人

1 ， 1

①
2生12架立筋

梁顶新增受力钢筋
齐柱边布置

新增U形箍筋

  与钢板焊接

一l:

} 一
口洲一上
注

一2虹2架立筋
柱上钻孔植筋

附加锚固扁钢

1一1
目--八-二一

新增箍筋

穿板后焊接封闭

1新增受力纵向钢筋由计算确定，直径不小于16mm.

2新增由计算确定，直径不小刊mm.新增箍筋加密区长度宜为梁截面高度的2倍朽0omm两者中的最大值。
3纵向受力筋植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求.

4新增钢筋与原钢筋焊接，焊缝长度:单面焊为10d，双面焊为sd;焊缝高度:主筋为6mm，箍筋为smm·
5梁顶新增箍筋在板底采用附加扁钢锚固，钢板规裕40 x 40x8.

1刀，
新增拉结筋

新增受力钢筋

6混凝土穿孔部位应采用胶枯剂灌注锚固.

7新旧混凝土结合面处理应符合本分册组3页梁加固说明组.6条和蜘6条的要求.

8本加固方法中，根据实际情况，梁顶和梁底受弯加固可单独使用.

增大截面法加固框架梁受弯及受剪承载力 图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚肺‘川殷ttl李德超}、‘和肠一页 16
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锚栓
卜
f

乙

. 币 如 . .

被加固梁

50 墙或斗
卜

丫

l
l2

50
粘贴〔形扁钢箍 锚栓

        Y

二二二二二二习;二=

底枯贴钢板

叼
百
·

叨
，
·

简支梁受弯加固

锚栓 枯贴钢板压条 锚栓 粘贴钢板压条 门一〕
卜
f
.-

简支梁受剪加固

注

2

正截面受力钢板及斜截耐形箍板厚度应由计算确定，梁底受力钢板宽度同梁宽.

u形锚固扁钢箍宽度)80mm，厚度宜尔mm.
梁端加密区长度宜为梁截面高度机倍秘OOmm两者中的较大值.

锚栓采用8.8级碳钢机械锚栓，直径加mm，间距不大于400mm，其构造锚固深颇ef不应小

于6omm，锚栓最小边距为。.shef，最小间距为1.oher.

3

4 2一2 乙一乙

6钢板与混凝土结合面处理应符合本分册蜘3页梁加固说明染.4条的要求， 粘钢法加固简支梁受弯及受剪承载能力 图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚协‘川般计一李德 ‘妇扮 页 17
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，}’/，顶，贴1; 锚栓

r ， 卜币 气】

石/人 人

        8

锚枷12 幸 . +

锚栓
+ .

甘
.
·丫

甘
.
·

箍

-

钢

-

扁

-

形

-

粘

-

Y

一-1
12

      Y

， ，，，，，， 州‘，，-

底枯贴钢板 锚检
︸1
12

帷边柱

框架梁受弯承载力加固

粱顶粘贴钥板锚栓 锚栓 梁顶粘贴钢板

门洲 -丁
  } :

梁顶粘贴钢板

目氰
勺一一八一一丁一 梁顶粘贴钢板

氰

1一1 2一2 氰 氰
注

口一 一一止一

1正截面受力钢板及斜截面u形箍板厚度应由计算确定，梁底受力钢板宽度同梁宽.梁顶受力钢板延伸

长度不应小于1/3梁计算跨度.

乙一石

曰一一八-二一

  4一4

Zu形锚固扁钢箍宽度)somm.厚度宜为4mm.

3锚栓采用8.8级碳钢机械锚栓，除图中标注外，其余锚栓直径为smm，间距不大于400mm，其构

  造锚固深颤ef不应小孔。mm;M12锚栓锚固深颇ef不小于5omm.锚检最小边距加.shef，最

4钢板与混凝土结合面处理应符合本分册蜘2页梁加固说明染.4条的要求。

5本加固方法中，根据实际情况，梁顶和梁底受弯加固可单独使用.

小间距为10he，.          粘钢法加

审捌陈雪莲一殊宫忠胶对

固框架梁受弯承载力

甘立刚协。川般ttl李德

图集号1川16012二 (五)

‘妇扮 页 18
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框架梁受剪承载力加固

次梁

./曲/ ‘

匕丫 通

.}。{ }.} {，{ }。} {，} }子{。

粘卿 形扁钢箍

主粱 匕 J三，

条

1一1

次梁集中荷载作用点加固
注

1

2

3

4

5

正截面受力钢板及斜截耐形箍板厚度应由计算确定，梁底受力钢板宽度同梁宽.
u形锚固扁钢箍宽度)80mm，厚度)4mm·

梁端加密区长度宜为梁截面高度机倍秘OOmm两者中的较大值.

锚栓采用8.8级碳钢机械锚栓，直径加mm，间距不大于400mm，其构造锚固深颇ef不应小

于6omm，锚栓最小边距为。.shef，最小间距为1.ohe，.
钢板与混凝土结合面处理应符合本分册组3页梁加固说明染4条的要求。

篡纂黔黑蕃深髦翼纂婴一里霎鱼鹦兰一一哩
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}， }1

枯贴纤维布IJ形箍 被加固梁

}2 }1
梁底枯贴纤维布 墙或柱

简支梁受弯加固

}3 1一1

粘贴纤维布压条

鹦粘贴纤维初形箍

加密区范围
赢丽厂鹦
加密区范围 徽 } 墙或柱

简支梁受剪加固

注:

1梁角切形粘贴部位应打磨成圆帝，圆化半径r不应小和。mm.

2梁端加密区长度宜为梁截面高度的2倍扔Oomm两者中的较大值。

3u形纤维布的宽度不应小于10omm，净距不应大于10omm.
4梁底纤维布可枯贴多层，但不应超砌层.

沙燮塑

2一2 5一5

粘贴纤维布法加固简支梁受弯受剪承载力 图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚协‘川般计一李德 户嘴‘妇扮 页 } 20
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卜
fr 锚桂M12 币 }2梁顶枯贴纤维布

梁顶枯贴纤维布 r 气1
身钢昧

)L75x5曰 ‘丫 /丫 众
心 产 / 左

适 / /山

钢板压条
)一50X5

枯贴纤维布U形箍

d/ / 月

l
l2

梁底枯贴纤维布
l
l2

边柱 中柱

框架梁受弯承载力加固

梁顶粘贴纤维布 梁顶枯贴纤维布

勺一一八-勺一 梁顶枯贴纤维布
勺一一八一一丁一 梁顶粘贴纤维布

氰
枯贴纤维初形箍

氰

题 氰
1一1 卫一2

目一一八-二一

乙一石

曰一一八-二一

  4一4

注:

1梁角部u形枯贴部位应打磨成圆角，圆化半径r不应小于20mm.

Zu形纤维布的宽度不应小于10omm，净距不应大于10omm.

3梁底、梁顶纤维布可枯贴多层，但不应超也层.

4梁顶纤维布延伸长度不应小孔/3梁计算跨度.

5锚栓采用8.8级碳钢机械锚栓.M12锚栓锚固深如e环小柏omm.锚栓最小边距为。.she，，最

  小间距为10hef.

6本加固方法中，根据实际情况，梁顶和梁底受弯加固可单独使用.

      粘贴纤维布法加固框架梁受弯承载力

审捌陈雪莲一殊宫二胶洲甘立刚协。川胶ttl李德，

图集号1川16012二 (五)

、‘加扮}页
91
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框架梁受剪承载力加固

}” }’

竺矍竺巡丝川

}1 }1
次梁集中荷载作用点加固 1一1

注:

1梁角切形粘贴部位应打磨成圆角，圆化半径r不应小和。mm.

2梁端加密区长度宜为梁截面高度的2倍秘OOmm两者中的较大值。

3u形纤维布的宽度不应小于10omm，净距不应大于roomm.

馨馨黔霭尊奖黑蠕髯摹矍一里霎鱼鹦兰:厂里
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被加固挑梁

}2 被加固挑梁

新增墙体竖向钢筋

与原梁底纵筋焊接

新增墙体水平钢筋
在柱上钻孔植筋

新增箍筋与原箍筋焊接
间距、直径均同原梁箍筋墩 虹4构造钢筋

    }2

新增钢筋与原
梁底纵筋焊接

改
挑梁下部加腋加固

基础加大截面

墙体水平钢筋 新增混凝土培体

挑梁下部新增墙体加固    原艳筋

原受力钢筋

新增混凝土

新增箍筋与原锥筋焊接
/

  新增箍筋

新增2生14构造钢筋

注:

1新增墙体长度△L及新增混凝土腋高度△h由计算确定.新增墙体竖向钢筋直径不应小

  侧omm，水平钢筋直径不应小刊mm.

2除图中注明外，受力筋植筋应满足锚固深度和最小边距、间距的要求.
3新增钢筋与原钢筋焊接，焊缝长度:单面焊为10d，双面焊为sd;焊缝高度:主筋为

  6mm，箍筋为smm.

4混凝土穿孔部位应采用胶枯剂灌注锚固.

5新旧混凝土结合面处理应符合本分册组3页梁加固说明组.6条和蜘6条的要求.

6基础加大截面做法应符合本图集载日分册的相关要求.

1一1 2一2

挑梁承载能力加固 图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚协‘川般计一李德 、‘妇扮}页 } 25
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板加固说明

1预制板加固

1 .1预制板主要指预应力混凝土空心板·预制板受力属于简支板，其加
固方法主要有板面增大截面加固法和板底粘贴纤维布加固法。

1.2预制板增大截面加固法是凿除预制板部分孔位置的板面混凝土，在
其中布置受力钢筋及混凝土，在板面增做厚度不小于4omm的钢筋混凝
土后浇叠合层。

1.3预制板支座处支承长度不足时，按本图集第(二)分册第55页加固
方法实施。

1 .4预制板出现明显变形、裂缝及其他影响承载能力的损伤时，应对受
损的预制板进行拆除后改为现浇板.
2现浇板加固

2.1现浇板常用的加固方法主要有增大截面加固法、粘贴钢板加固法和

粘贴纤维布加固法.
2.2增大截面法加固

2.2.1增大截面法加固现浇板是在现浇板板面增做厚度不小于4Omm的

钢筋混凝土后浇叠合层.叠合层新增钢筋应由计算确定;新增钢筋宜通长
布置，且在支座处应有可靠锚固.新旧结混凝土结合面应设置尘8@5。。
拉结筋，拉结筋在原现浇板中的锚固深度应为原板厚度的2/5.
2.2.2增大截面法加固现浇板的混凝土新旧结合面，除结合面经修整露
出骨料新面后，尚应采用花锤、砂轮机或高压水射流进行打毛，必要时，
也可凿成沟槽。

2.2.3模板及模板支撑应可靠，模板的接缝不应漏浆。在浇筑混凝土前，
模板内的杂物应清理干净;木模板应浇水湿润，但模板内不应有积水。
2.2.4应在浇筑完毕后的12小时以内对混凝土加以覆盖并保湿养护，养
护时间不得少于7天.养护用水应与拌制用水相同.
2.2.5底模及其支撑应在混凝土强度达到设计强度的1 00咒时方可拆除.

2.乃粘贴钢板法加固

2.5.1枯贴钢板法加固现浇板一般采用定型扁钢，扁钢规格和间距由计
算确定，一般取一(100、200)x(5、4)，间距为200、400mm。
2，52为提高粘贴钢板加固质量及效果，全部扁钢均采用锚栓进行附加
锚固，锚栓采用8.8级机械锚栓，规格一般取MS，间距取4。。mm。
2，5.5原构件混凝土界面(粘合面)经修整露出结构新面，对较大孔洞、
凹面，露筋等缺陷进行修补，并修复平整、打毛处理;加固用钢板的界面
(粘合面)应除锈、脱脂、打磨至露出金属光泽，并进行打毛和糙化处
理。

2.5.4枯贴钢板加固法施工顺序:界面处理一注胶施工一固定、加压、

养护一防护层施工.
2.3.5枯贴的钢板表面应进行防锈处理。

2.4粘贴纤维布法加固

2.4.1粘贴纤维布法加固现浇板，可双面双向粘贴纤维布，其宽度、间
距由计算确定.

2.4.2粘贴纤维布法加固现浇板，原构件混凝土界面(粘合面)经修整
露出结构新面，对较大孔洞、凹面、露筋等缺陷进行修补，并修复平整、
打毛处理;加固用钢板的界面(粘合面)应除锈、脱脂、打磨至露出金属
光泽，并进行打毛和糙化处理.
2.4.5纤维布的表面可采用砂浆保护层.碳纤维布粘贴完成后，在布表
面刷一层结构胶，初凝前向其撒一层粗砂，增加与抹灰层的粘结。

板加固说明 图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫工胶对甘立刚阿‘川殷ttl李德超}、‘和妒一  页 一
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    琳向受力筋)虹2
墙体 放入孔内

被加固预制板
  板面凿毛

并涂刷界面剂
板面局部开孔后混凝土灌实

赫，结。中6@黯蟾蒜
1一」

沿墙体凿槽.锚入钢筋

锁

注: 三三
1新增受力钢筋在墙体内凿槽锚固，应间隔分批次凿槽，待前批次混凝土浇筑后，方可

  进行下一批次的凿槽施工，若墙体两侧均需凿槽，应待一侧施工完毕后，方可进行另
  一侧的施工.

2施工时，应采取措施将纵向受力钢筋私预制板孔内底部.
3新旧混凝土结合面处理应符合本分册染4页板加固说明蜘2条的要求.

4新增叠合层混凝土采用无收缩细石混凝土，强度等级利氏孔30.

加大截面法加固预制板承载能力
2一2

图集号1川16012二 (五)

审捌陈雪莲一殊宫二胶对甘立刚肺‘川殷ttl李德超}、‘和肠一页
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新增叠合层横向受力筋 纵向受力筋 锚筋中8@600

梅花形布置
堑增璧全星 纵向受力筋

文叉 叉丰

鱼丝丝七/ 纵向中框架梁
锚筋尘8哪00

  梅花形布置

〕一1 2一2

纵自答七欲 新增叠合层 横向受力筋 锚筋中B@600

梅花形布置

文叉

堑丝直全星 横向受力筋

叉丰

纵向受力筋
横向中框架梁

锚筋尘8哪00

  梅花形布置

石一乙 4一4

注:

1新增受力钢筋直径及其间距应由计算确定，且其直径不应小刊mm，间距不应大于2oomm.
2新增锚筋在原板中的锚固深度应为原板厚度板/3.
3混凝土穿孔部位采用胶枯剂灌注锚固.

4新旧混凝土结合面处理应符合本分册染4页板加固说明染.3条的要求.
  板加固

加大截面法

审捌陈雪莲

  剖

甘立刚

面详图 图集号1川16012二 (五)

宫土 ‘川殷计}李德 ;妇扮}页 } 27
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肖
沿墙体凿槽 锚入钢筋

    沿墙体凿槽

    钢筋拉通布置
锚筋中8哪00

梅花形布置

凿槽方式见淑
厂 一一一 一一 一一一 一一 一一—

二 新增叠合层
纵向受力筋

叉七

横向受力筋
砖墙体

锚筋坐8@600

  梅花形布置

1一1 2一2

肖     沿墙体凿槽

    钢筋拉通布置
锚筋生8@600
梅花形布置

新增叠合层
横向受力筋

文又 凭七

纵向受力筋
砖墙体

锚筋尘6哪00

  梅花形布置

5一5 斗一斗

锚筋帕@600 新增叠合层 纵白带如筋

叉之

注二

1新增受力钢筋直径及其间距应由计算确定，且其直径不应小于Bmm，间距不应大孔oomm.
2新增受力钢筋在墙体内凿槽锚固，应间隔分批次凿槽，待前批次混凝土浇筑后，方可进行下一批

  次的凿槽施工.若墙体两侧均需凿槽，应待一侧施工完毕后，方可进行另一侧的施工.
3新增锚筋在原板中的锚固深度应为原板厚度的2/3.
4混凝土穿孔部位采用胶粘剂灌注锚固，

5新旧混凝土结合面处理应符合本分册染4页板加固说明尧22条的要求.

5一5

薰顽
    剖

引甘立刚

面详图 图集号1川16012二 (五)

‘川殷ttl李德超}、‘加扮一  页 一
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纵向边框架梁 撇 边柱
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十
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现浇板板底粘钢加固
(单向板)

边框架梁
新增扁钢 锚检

注: 卫二工
1本加固方法用于现浇板板底受弯承载力不足的加固.

2新增受力扁钢厚度及其间距应由计算确定，其宽度宜为roomm，厚度宜为smm.

3扁钢采用锚栓在原板中进行附加锚固，锚栓采用8.8级碳钢机械锚栓，直径为smm，

  间距不大于4oomm，其构造锚固深颇ef不应小允。mm.

                粘钢法加固现浇板(板底)

审捌陈雪莲一殊宫忠胶洲甘立刚防。川陵ttl李德

图集号1川16012二 (五)

页 5O
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纵向边框架粱 锚栓 边柱

触
+ + + + .

心汤
+ + +

小 . + + . + + +

板面枯贴扁钢

. + + + . + + +

横向边框架梁

边柱
山 _

+

些

津
日

州
日

+ 中 + + + +

现浇板板面粘钢加固
纵向端扁钢

锚栓
注:

1新增受力扁钢厚度及其间距应由计算确定，其宽度宜为100mm，厚度宜为smm.

2扁钢采用锚栓在原板中进行附加锚固，锚栓采用8.8级碳钢机械锚栓，直径加mm，
  间距不大于4oomm，其构造锚固深颇ef不应小朽omm.

3图中10表示现浇板计算跨度.

1一1
粘钢法加固现浇板(板面) 图集号1川16012二 (五)

审栩陈雪莲}殊宫忠胶川甘立刚协‘川股计}李德 ‘妇扮 页 31

101



www.bzfxw.com

板底横向枯贴纤维布

现浇板板底粘贴纤维布加固
单向板)

边框架梁

板底横向枯贴纤维布 板底纵向枯贴纤维布压条

注:

1新增纤维布宽度及其问距应由计算确定，且其宽度不应大于Zoomm，净间距宜为
  200、300mm·

2双向板可按本方法双向枯贴纤维布，先枯贴长跨方向纤维布，再粘贴短跨方向纤维

  布，短跨纤维布枯贴在最外层.
3混凝土枯结面处理应符合本分册染4页板加固说明第尧 4，2条的要求.

1一1

粘贴纤维布法加固现浇板 (板底) 图集号1川16012二 (五)

  踵孩陈雪莲医宝工胶目甘立刚区生凶隆讨座德超巨兰全应 巨 一
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纵向边框架粱 边柱

触

百横向纤维布

LO/4 LO/4

横向边框架梁

纵向纤维布

百

11:1﹂一一[111:
边柱

一」一[一」一」一[一」一[一」一[一 乙 了勺 夔一」一」一

枯贴纤维布
现浇板板面粘纤维布加固

注: }
1新增纤维布宽度及其间距应由计算确定，且其宽度不应大于20omm，净间距宜加00、300mm.
2对于双向板加固，先粘贴长跨方向纤维布，再粘贴短跨方向纤维布，短跨纤维布粘贴在最外层.
3混凝土枯结面处理应符合本分册染4页板加固说明第乳.4.2条的要求.

4枯贴纤维布遇填充墙时，可间隔且分批次在填充墙上凿孔，待前一批次纤维布枯贴完毕且洞口封

  绪后，方可进行下一批次的凿孔施工.

5图中L。表示现浇板计算跨度.

1一1
        粘贴纤维布法加固现浇板 (板面)

审捌陈雪莲一殊宫工胶洲甘立刚阿。川胶ttl李德超}、.跨

图集号1川16012二 (五)

页 35
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说 明
1一般规定
1.1本分册适用于钢筋混凝土屋盖、木梁、木屋架承重的屋盖系统的加固维修.

1.2对鉴定不满足要求的屋盖系统，可根据实际情况采取加固维修屋盖系统中结构构
件，加强木梁或木屋架与墙体连接、加强屋盖系统支撑、减轻屋盖重量等措施进行加固
维修。

1.3应拆除砌筑在屋盖中木梁或屋架上腹杆间的土坯、砖山花;屋顶覆盖的草泥过厚
时，应结合屋面防水的要求减薄屋顶覆土.
1.4屋面工程应根据工程特点、地区自然条件等，进行屋面防水工程的加固维修.屋面
防水多道设防时，可将卷材、涂膜、细石防水混凝土、瓦等材料复合使用，也可使用卷
材叠层。屋面防水设计采用多种材料复合时，耐老化、耐穿刺的防水层应放在最上面，
相邻材料应具有相容性。

1 .5木材材质及防腐要求应满足本图集第(四)分册相关要求进行处理。

2维修加固方法
2.1钢筋混凝土屋面板裂缝加固
2.1.1钢筋混凝土屋面板的裂缝加固，应按本图集第(五)分册的相关要求州示处理.
2.1.2对屋面板的裂缝进行封闭处理后，应对屋面防水进行重新处理。
2.2屋面渗漏维修
2.2.1对出现渗漏的钢筋混凝土平屋面，可凿除原房屋防水层后重做屋面防水.为减
小屋面自重，可选用柔性防水屋面.柔性防水屋面包括卷材防水屋面和涂膜防水屋面。
2.2.2对于出现渗漏的坡屋面，屋面维修应满足如下要求:

  (1)更换掉造成屋面渗漏的断瓦、移位瓦及瓦下已腐烂的油毡及木板。
    (2)平瓦、油毡瓦屋面与山墙及突出屋面结构的构件等交接处，均应做泛水处理.

    (习  防水材料的铺设应满足相关要求。
2.3屋盖木构架裂纹加固
2.3.1轻微的劈裂可直接用铁箍加固，铁箍的数量和大小根据具体情况确定.铁箍一
般采用环形，接头处用螺栓或特制大帽钉连接.断面较大的矩形构件可用u形铁兜住，
上部用长脚螺栓拧牢.

23.2出现裂缝的木构件加固维修应按本图集第(四)分册的相关要求实施.

2.4木屋架下挠加固

    用钢拉杆作为下弦对屋架进行构造性加固。在屋架下弦的两侧面各加设一根

通长的钢拉杆，拉杆梁端用双螺帽与杆件端头所加工的钢板联结，并在下弦中间
适当位置增设硬木肪或施工时，钢拉杆在屋架端头用钢丝绳固定，并用花篮螺丝张
紧，花篮螺丝采用双螺帽。钢拉杆自成体系，但仍在原屋架的每个节点处通过钢
板套箍与原屋架下弦相连.
2.5木屋架整体性加固
2.5，1木屋架构件之间应有圆钉、扒钉或钢丝等相互连接。

25.2为了增强木屋架结构的整体能力，若原屋架之间无竖向支撑，在部分开间
内增设钢拉杆垂直支撑，通过钢板套箍与原屋架相连.
2.5.56度至9度设防时，木屋架间增设通长水平系杆.8度设防时木屋盖应增设
稀铺望板，9度设防时木屋盖应增设满铺望板。屋架的支撑设置应满足如下要求:

    (1)当屋架跨度大于6m时，应在房屋两端的第二开间吝设一道上弦横向支
撑;
    (2)9度时稀铺望板或无望板的木屋盖，应在房屋两端第二开间各设置一道

上弦、下弦横向支撑，尚应隔开间设置跨中竖向支撑。
    (3)当屋架跨度不大于1 sm时，每隔一开间在屋架中央节点处设置一道剪

刀撑;当屋架跨度大于15m时，每隔一开间在屋架跨度1/3左右节点处吝设置剪
刀撑。当屋架下无吊顶时，在剪刀撑相应的节点处应设置通长的水平拉杆，并用螺
栓牢固连接。
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2.6木屋架或擦条支座处加固
  木屋架或木梁在墙上的支承长度小于18omm、且无锚固措施时，可采用附木

柱，砌砖柱、沿墙加托木，加夹板接长支座等方法进行加固.

2.7硬山承擦加固或加强拉接措施.
2.7.18、9度设防时，应在硬山顶部增设配筋砂浆带组合圈梁，且增加硬山与擦
条的可靠连接.

2.7.2搁置在砖墙上的木擦条应铺设砂浆垫层。

2.8加强擦条与屋架及木屋架各杆件之间的连接措施

2.8.18、9度设防时，木擦条与木屋架间无连接的可采用扒钉钉牢，上弦节点处
的擦条与屋架上弦可采用螺栓连接.

2.8.2对构造不合理的木构架，应采取增设杆件的方法加固;无下弦人字木屋架
应增设下弦。

2.8.37度及其以上设防时，木柱与木屋架间增设木斜撑或钢斜撑，斜撑可采用螺
奴 接。

2.9加强木屋架与砖垛的拉结锚固措施
  支撑木屋架的砖垛可以采用外包钢筋网片水泥砂桨面层进行加固，并在屋架下

弦增设拉结筋，拉结筋锚固于下部砖垛的外包钢筋网片水泥砂浆面层中。外包的钢
筋网片水泥砂桨面层应延伸至下部墙体。

2.1。当出屋顶烟囱，无拉结的女儿墙，门脸等不符合要求时，宜拆除或降低高度
或采用型钢、钢拉杆加固.

3施工要求
3.1钢筋混凝土屋盖板的裂缝处理应依据本图集第(五)分册的相关要求实施。

3.2钢筋混凝土平屋面渗漏的维修，可剔除原屋面防水层后重作屋面防水.重作的
防水屋面宜选用卷材或涂膜等柔性防水材料。屋面维修应满足以下要求:

    (1)找平层表面应压实平整，排水坡度应符合设计要求。采用水泥砂浆找平
层时，水泥砂浆抹平收水后应二次压光和充分养护，不得有酥松、起砂、起皮现象.

    (2)防水层施工完后必须及时做好保护层，避免破坏防水层.严禁在已完工的
防水层上打眼凿洞，如确需打眼凿洞时，损坏的防水层应做防水密封处理，并与原
防水连成整体。

    (3)突出屋面的构件与屋面的连接处、转角处(水落口、檐口、天沟、屋脊
等)找平层应做成半径)SOmm的圆弧。

  (4)屋面防水层施工完后做保护层，在保护层上做屋面面层。
55 坡屋面渗漏的维修应符合以下要求:

3.5.1平瓦、油毡瓦屋面与山墙及突出屋面结构的构件等交接处，均应做泛水处
理。

5.3.2在木基层上铺设卷材时，应在木屋面板上自下而上平行屋脊铺设一层防水卷
材，搭接顺流水方向，搭接长度不小于1。。mm，并用顺水条将卷材压钉在木屋面板
上，顺水条间距宜为5。。mm，再在顺水条上铺钉挂瓦条。
5.3.3铺设平瓦的施工应符合下列要求:

    (1)应铺成整齐的行列，彼此紧密搭接，并应瓦样落槽，瓦脚挂牢，瓦头排
齐，檐口应成一直线.脊瓦搭盖间距应均匀;脊瓦与坡面瓦之间的缝隙，应采用掺
有纤维的混合砂浆填实抹平;屋脊和斜脊应平直，无起伏现象.沿山墙封檐的一行
瓦，宜用1:2.5的水泥砂浆做出坡水线将瓦封固.

  (2)平瓦应均匀分散堆放在两坡屋面上，磷集中堆放。铺瓦时，应由两抓
下向上同时对称铺设。在基层上采用泥背铺设平瓦时，泥背应分两层铺抹，待第一
层干操后再铺抹第二层，并随铺平瓦。

    (习在混凝土基层上铺设平瓦时，应在基层表面抹1:5水泥砂浆找平层，钉设
挂瓦条挂瓦.当设有卷材或涂膜防水层时，防水层应铺设在找平层上;当设有保温
层时，保温层应铺设在防水层上。
354铺设小青瓦的施工应符合下列要求:

  (1)工艺流程一般为:铺瓦准备工作一基层检查一上瓦、堆放一铺筑屋脊瓦-
铺檐口瓦、屋面瓦一粉山墙披水线一检查，清理。铺挂小青瓦的操作顺序与铺平瓦

基本相同。即从左往右、自下往上。

图集号}川16G122一汰)

  踵孩奎德超巨二业
107

  说明

引甘立刚}满。价陵itl蒋智勇}属 川 页



www.bzfxw.com

  (2)做屋脊时，一般先在靠近屋脊两边的坡屋面上先铺筑5一6张仰瓦或俯瓦作为
分珑的标准。屋脊筑完后用混合砂浆或纸筋灰将脊背及瓦垅的缝堵塞密实1压紧抹光。

    (匀铺挂檐口瓦和屋面瓦.檐口第一皮瓦挑出檐口的长度不得少于5omm，檐
口瓦垅必须与屋脊瓦垅上下对直，以利排水。檐口仰瓦相邻的空隙要用砂浆和碎瓦片填
塞稳后再盖2一3张俯瓦.檐口处第一张仰瓦应抬高2omm、乃。mm，以防俯瓦下滑.

  铺屋面瓦时，应先顺斜坡拉线，再从檐口开始，自下往上一珑一垅地进行铺挂.铺
瓦要求“一搭三或压二露三”，即要求瓦面上下豁2/3。

  俯仰瓦屋面的相邻两垅俯瓦和仰瓦的边之间要搭接4Omm.铺俯仰瓦时，应先铺
两垅仰瓦，并在其两珑仰瓦之间空隙处用灰浆塞垫稳后再铺俯瓦。

  若铺仰瓦屋面，则要在每两垅瓦之间空隙处用灰泥堵塞饱满后，用麻刀灰做出灰
埂，并在灰埂上涂刷一屋与瓦颜色相近的灰浆，再抹压圆直.

  若是不做灰埂的仰瓦屋面应挑选外形整齐一致的小青瓦铺挂，且要求边缘必须咬接
紧密，坐桨饱满，铺挂密实稳牢.悬山屋面，山墙处的瓦应挑出半块瓦宽，再粉披水
线。硬山屋面则可用仰瓦随屋面坡度侧贴于墙上作泛水.

5.5.5木基层上铺设油毡瓦的施工应符合下列要求:

    (1)油毡瓦的木基层应平整。铺设时，应在基层上先铺一层卷材垫毡，从檐口往
上用油毡钉铺钉，钉帽应盖在垫毡下面，垫毡搭接宽度不应小于5omm。

  (2)油毡瓦应自檐口向上铺设，第一层瓦应与檐口平行，切槽向上指向屋脊;第
二层瓦应与第一层叠合，但切槽向下指向檐口;第三层瓦应压在第二层上，并露出切
槽.相邻两层油毡瓦，其拼缝及瓦槽应均匀错开。

  (习每片油毡瓦不应少于砰油毡钉，油毡钉应垂直钉入，钉帽不得外露油毡瓦
表面。当屋面坡度大于15度时，应增加油毡钉或采用沥青胶枯贴。

  (4)铺设脊瓦时，应将油毡瓦切槽剪开，分成四块做为脊瓦，并用两个油毡钉固
定;脊瓦应顺年最大频率风向搭接，并应搭盖住两坡面油毡瓦接缝的1/3;脊瓦与脊
瓦的压盖面，不应小于脊瓦面积的!/2.

    (5)屋面与突出屋面结构的交接处，油毡瓦应铺贴在立面上，其高度不应
小于25Omm。

  (6)在混凝土基层上铺设油毡瓦时，应在基层表面抹1:3水泥砂浆找平层，
再铺设卷材垫毡和油毡瓦。

3.36坡屋面的雨水可沿屋面经屋檐自由排下，也可在屋檐处设置檐沟、水斗
垂直排下。

3.37平瓦屋面的瓦头挑出封檐的长度宜为5omm、7omm，油毡瓦屋面的
檐口应设金属滴水板。

3.3.8平瓦伸入天沟、檐沟的长度宜为5omm、7omm;檐口油毡瓦与卷材
之间，应采用满粘法铺贴。
3.3.9平瓦屋面的脊瓦下端距坡面瓦的高度不宜大于5omm，脊瓦在两坡面瓦
上的搭盖宽度，每边不应小于4omm。油毡瓦屋面的脊瓦在两坡面瓦上的搭盖宽
度，每边不应/J、于15Omm。
4其他要求
41维修加固所使用的木材含水率宜控制在25%以下，且应经过防白蚁、防腐
处理。必须对设计要求、木材强度、现场木材供应情况等作全面的了解。提供的
结构用材，材质证明资料应齐全有效。
4.2木屋盖系统在进行修理、加固和更换时，需要一个卸载工序，或将其脱离
整个结构的工序，修理时一般又不能使房屋使用中断。一般都应遵照先支撑，后
加固的程序进行施工.支撑不仅要保证维修加固全过程的安全，还要保证所有更
换或新加的杆件，在整体结构中能有效地参与受力。支撑用料大多使用木材。支
撑的形式主要可分为竖直支撑(单木顶撑、多木杠撑、龙门架等)和横向拉固

(水平、斜向搭头)两种.临时顶撑向上抬起的高度应与屋架(或木擦条)的挠

度相应，不能抬得过高，否则在更换或加固后将使构件产生附加应力.
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毓 新增勃钉

连接螺枷10(6、7度区)
连接螺榭12(8、9度区)

翻

上弦

连接靴

  椭圆孔

下法 ②
新和形扁铁

酗

连接螺枷10(6、7度区)
连接螺榭12侣、9度区)

侧回

馨
擦条

氢\新增斜粼见附川
此 猫 劫衍
刀 1怕 下 1刊

株

气刁

丰
OJ

连接螺榭10(6、7度区)
连接螺枷12(8、9度区)

蹂宽 木柱

新增U型扁铁

①竺鱼生星主兰兰兰竺兰兰
注:

1图中新增斜撑郁、7度时为木斜翻x6Ox6o或钢斜徽价5x5，新
  增斜撑彻、9度时为木斜翻xlooxloo或钢斜徽Llooxa.

2图中木擦条与木梁、上弦，腹杆与上弦、下弦，瓜柱与木梁、擦条，木
  柱与木梁间，当采用扒钉连接(未注明〕时:6、?度区采用中8扒钉，
  8度区采用中10扒钉.9度区采用中12扒钉.

③

木柱木屋架节点加固 图集号}川16G122一汰)

审捌李德超}、、“脚胶川甘立刚}满。价殷ttl蒋智勇}属 页
111



www.bzfxw.com

新增大海

新墩中8扒钉

刚噢肇豁二 ①兰哩兰堰聋竺二
  一 (用于日、9度区》

创哩黑髦井 创哩黑髦牟
注:图中木擦条与木梁、上弦，腹杆与上弦、下弦，瓜柱与木梁、擦条，
木柱与木梁间，当采用扒钉连接(未注明)时:6、?度区采用中8扒钉1
8度区采用中10扒钉.9度区采用中12扒钉.
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木豁

新增扒钉

① ② ③

新增事诱丁
连接螺枷10(6、了度区)
连接螺枷12(8、。度区)

木擦条

自
、‘2

⑤

注:图中木擦条与木梁、上弦，腹杆与上弦、下弦，瓜柱与木梁、擦条，
木柱与木梁间，当采用扒钉连接<未注明)时:6、7度区采用中8扒钉，
8度区采用中1。扒钉，9度区采用中12扒钉.
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槽钢锚固螺杆

硼 硼

短槽钢锚固板

支座处俯视图

钢拉杆加固下挠屋架下弦

注:

1槽钢规格不小于!6鲡x6骊。6.骊。(16抓型).短槽钢锚固板内可附加钢板增加厚度，总厚度不小于!嘛.
2钢拉杆焊接锚固于短槽钢锚固板上，或采用端部丝杆螺栓锚固于槽钢内(需设置垫板).
3钢栏杆在槽钢上的锚固点边距应满足大样图要求.

4钢拉杆与屋架两端固定后，采用调节拉杆中部的花篮螺丝(见本分册第11页详图)来张紧下弦，
  张紧时两根花篮螺丝同时加力.

钢拉杆加固屋架
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L

h h

L/2

丝扣长

400、500

花篮螺丝做法

JJ

花篮螺丝尺寸(mm)

心

0 b C 卜 L

)18d )0.3d 5、gd 2、sd )1.3d 250、500

注

j〕 花篮螺丝杆可采用成品;花篮螺丝杆直径宜比钢拉杆加粗一级;无成品时可参考本图加工。
花篮螺丝与钢拉杆焊接可采用对焊或双面焊接。

a

匕 钢拉杆花篮螺丝详图 图集号}川16G122一汰)
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4mm厚钢垫板 2M8螺栓
4mm乳形钢板

4mm厚钢垫板

上弦

60X120

60X150

方叔6、?度区)

方叔6、。度区)
咬

ZMIO螺栓(6、7度区)

2M12螺栓(8、9度区J 乳 一不亘 L形钢榭
4mm厚钢垫板

4mm厚钢垫板

水平系杆 MIO螺栓(6，7度区)

M12螺栓(8，9度区)

下弦

屋架问增设剪刀撑

注:

1竖向撑两端与屋架上、下弦应顶紧不留空隙。

2三角形木屋架的跨中处应设置纵向水平系杆，系杆应与屋架下弦杆采用铁钉钉牢。

屋架间增设剪刀撑 图集号}川16G122一汰)

  踵丛奎德超巨二业胶目甘立刚巨生的隆讨隧智勇医
116

页



www.bzfxw.com

中60200箍筋 4引2纵筋

妈」些华斗

    1一1

组合圈梁纵筋

连接筋大样

硬山搁襟增设配筋砂浆带组合圈梁

_剪
品
、:2

  硬山搁擦增设配筋砂浆带组合圈梁

德超一、、:脚胶洲甘立叫满。价陵itl蒋智勇}共

图集号}川16G122一汰)

尘
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木擦条 弃罕毕乌 新增M12螺栓 木擦条

厂 一门
    1 「

2

新增扒钉

一门
    2

  小」竺斗

木擦对接加强

中2些丝曰

星

木凛搭接加强

︺口
飞
﹃

7
J

.

卜
心
为
杯

﹃乙
d

.

厂一
3

木擦与屋架设擦托加强

兰 (当擦条在屋架上弦的支撑长度(180mm时)

:图中未注明扒钉:6、7度区采用中8扒钉，8度区采用中10扒
.9度区采用中12扒钉. 木擦之间加强连接、木擦与屋架加强连接 图集号}川16G122一汰)

注

钉

  踵孩奎德超巨二业胶目甘立刚区生的隆讨崖智勇区查鱼应
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新增搭木 中」些丝时
宁2鲤材 木镶条

新粗中8扒钉

史堕堰主垫包之上。6、:度时) 里

    斗止些斗

木模出山加强连接!
(当擦条在墙体上的支承长度(180mm时) (山墙有垫木时)

掣毕档
墙体

木植条
新增中6钢钉

新增搭木
新增M12螺栓

户与 丝 木擦出山加强连接2

山墙模条钢夹板加长，。。*、、
                                      、0、廿之又目切)

(设方木挡块)

(当擦条在墙体上的支承长度(180mm时)

注:图中未注明扒钉:6、7度区采用中8扒钉，日度区采用中10扒
钉.9度区采用中12扒钉.

木擦与墙体加强连接 图集号}川16G122一汰)

  踵孩奎德超巨二业胶目甘立刚区生的隆讨崖智勇医
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