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总 说明

1 编制依据 2 适用范围
1,1本图集依据的主要标准规范： 本图集适用于抗震设防烈度为6~9度地区的现浇混凝土结构的设计与施

3 编制目的
3.1本图集针对国家建筑标准设计G101系列图集在使用中反馈的问题进行汇

当依据的标准规范进行修订或有新的标准规范出版实施时，本图集与现
3.2本图集同时也对国家建筑标准设计G101系列图集进行扩展，增加G101

4 编制内容

4.1本图集主要内容包括一般构造、柱和节点构造、剪力墙构造、梁构造、

1.2配套使用101系列国家建筑标准设计图集：

22G101-1《混凝土结构施工图平面整体表示方法制困规则和构造详图(兜
4.2本图集果用图文并茂，一问一答方式，针对设计和施工中容易混淆、容

4.3本图集中每个问题的解答部分主要包含以下内容：

226101-2《混凝主结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图〔现 ① 阿题的直接解答内容；

②问题的延伸和扩展解答(以彩色黑体标题引出);
22G1013《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图(独 ①(设计或施工)注意事项(以彩色黑体标题引出);

总说明

代工程结构通用规范芦GB 5500]-2021 工(不含人防工程设计),包括现浇混凝土框架结构、剪力墙结构、框架-

总、整理、分析，并将常见问题按国家现行标准及较为成熟的经验给出

行工程建设标准不符的内容、限制或淘汰的技术或产品，视为无效，工程技
系列图集答疑中遇到的，而C11系列图集中未包括的内容，

板构造、基础构造，楼棉构造等七部分.

浇混凝土框架，剪力墙、梁、板)》
易忽视、容易出错的问题给出符合规范做法的解答。

浇混凝土板式楼梯

立基础、条形基础、筏形基础、桩基础)》
图集号

《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002-2021 剪力墙结构、部分框支剪力墙结构、框架-核心筒结构、筒中筒结构等主体

构造做法，避免工程中遇到疑惑问题而影响工程进度；为确保工程质量，正

术人员在参考使用时，应注意加以区分，并应对本图集相关内容进行复核后

23G101-11

《建筑与市政地基基础通用规范》CB 55003-2021 结构，以及独立基础、条形基础、筏影基础、桩基础、现浇混凝土接(屋)

确掌握结构构造要求，更好地使用国家建筑标准设计G10L系列图集而编制本

选用。

审该高志强一海校对李增银

《混凝土结构通用规范》GB 55008-2021 面板和板式褛梯。

图集。

教

《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011
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④相关标准条文(以彩色黑体标题引出)。 6 其他

5 使用说明 6.1本困集未注明尺寸单位除标高为米(m)外，其余均为毫米(mm).
5.1图集提供了“G101系列图集常见问题索引表”,可根据问题进行索引。
5.2本图集与G101系列图集配合使用，可供设计、施工、监理等人员理解和

6.2本图集中，符号“”代表钢筋直径，符号“中”代表BPB300级钢筋，

5.3使用本图集应严格执行现行国家有关标准的规定。

6.3本图集中涉及钢筋90°弯折锚固时，所述“平直段长度”及“弯折段长

5.4鉴于工程的具体情况，解决问题的措施不是唯一的。设计和施工时应根 6.4 本图集中涉及90°弯折锚固的钢筋端部弯折段长度15d,均为400MPa级

弯折段长度 弯后直段长度
锚固区

钢筋90°弯折锚固示意图

总说明

实施平法设计结构施工图.
符号“业”代表HRD400级钢解，符号“亚”代表RB500级钢筋。

度”均指包括弯弧在内的投影长度，见下图.

据工程实际情况，采取合理的措施。 钢筋的弯折段长度。当采用500APa级带肋钢筋时，应保证钢筋弯后直段长度

边界线

图集号

和弯弧内直径的要求。

D=nd

23G101-11

平直段长度

审核高志强一文洛校对李增很饭设计肖军磊高 页 2
4
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G101系列图集常见问题索引表

章节 编号 问题描述 页码 章节 编号 问题描述 页码

1.1 工程中如何理解混凝土结构环境类别的划分? 1-1 1.14 梁、柱类纵向受力钢筋绑扎搭接长度范围配置横向箍筋有何要求?

1,2 结构混凝土的耐久性与什么因素有关，应注意嘱些问题? 1-2 剪力墙竖向银筋搭接长度范围内横向构造钢筋的布置有何要求? 1-19

1.3 混凝土保护层厚度有何要求? 1-4 1.15 结构中哪些构件需要选择牌号带“B”的热轧带肋钢筋? 1-20

1.4 受拉钢筋的锚固长度如何确定? 1-7

1.5 纵向受拉警通钢筋的锚固长度修正系数a如何取值? 1-10

1.6 果用光图纲筋时锚固长度是否已包括末端180°弯钩长度，180弯 1-10

一般构造 钢筋混凝土构件中的受力钢筋代换，是否可以高强度钢筋等面积替

1.16 换低强度钢筋?在同一构件中的纵向受力钢筋是否可以同附使用不 1-20
同强度等级的钢筋?

焊接封闭签筋有何构造要求?非焊接封闭箍筋有何构造要求?拉筋、
钩长度取值为多少?什么时候可不设180°弯钩? 1.17 拉结筋末端弯钩有何要求? 1-21

纵向受拉钢筋弯钩和机械锚固的主要形式有嘛几种?有什么技术要一般构造 1.7 求?可用在付么地方? 1-11 1.18 并筋(钢筋束》的主要形式、等效直径的计算方法及相应构造有何
要求?

1-23

G101系列图集涉及的钢筋弯折锚固做法有几种?为什么要求必须保
1.8 证平直段长度? 1-12 框架柱与框架梁的混凝土强度等级不同时，节点核心区的混凝土如

2.1 何处理? 2-1

1.9 钢筋连接有何基本要求?各种连接方式有何优缺点? 1-13

1.10 纵向受拉钢筋的绑扎搭接长度如何确定? 1-13
纵向受力钢筋采用绑扎搭接时，同一连接区段的范围、接头百分

1.11 率的要求，计算构件接头百分率的方法、接头布置原则、舒筋直径 1-16
不同时接头面积百分率与同一连接区段长度的取值原则如何确定?

1.12 钢筋机怯连接接头有何要求?不同直径钢筋机械连接如何计算接头

柱和节点构造 框架柱节点核心区水平箍筋配置太密集时，施工很不方便，是否必
2.2 2-3

须按柱端箍筋加密区的要求配置?

2.3
当框架柱或I方向无梁且无板(单向穿层柱)或各方向均无梁且无

板(双向穿层柱)时：柱端箍筋加密范围如何计算?
2-4

2.4
在施工图设计文件中如何注写框架柱嵌固部位，其箍筋加密区如 2-5

何设置?
百分率? 1-17

2.5 框架柱箍筋加密区肢距构造有何要求? 2-6

1.13 普通钢筋常用岸接方法有何使用要求? 1-18 2.6
当嵌固部位在首层时，地下一层柱每侧纵筋为什么要求多10??不能

伸至嵌固部位以上?
2-7

G101系列图集常见问题索引表 图集号 23G101-11
审核高志强一文海校对李增敏设计肖军磊 商 页 3
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续表

章节 编号 问题描述 页码 章节编号 向题描述 页码

2.7 墙上起框架柱和梁上起框架柱时的构造有何要求? 2-8
钢筋混凝土柱要求在刚性地面上下各500mm范围内箍筋加密，当柱

3.3 剪力墙水平分布钢觞替代构造边缘构件(GB2)中的部分箍筋时， 3-6
如何处理垮体水平分布钢筋在端部的做法?

2,8 仅一侧为刚性地面时，是否也需要箍筋加密?当与柱根部箍筋加密 2-9
区重叠时，是否要重叠设置箍筋加密? 3.4 剪力墙中扶壁柱或非边缘暗柱有何构造要求?剪力墙水平分布钢筋 3-9

在扶壁柱或非边缘暗柱处如何处理?
2.9 框架柱纵向受力钢藤的连接接头位置有何要求? 2-10 剪力墙端部有边缘构件时，剪力墙水平分布钢筋在边缘构件中的位

柱和节点构造
2.10框架柱、转换柱纵向钢筋间距有何要求? 2-10

2.11 框架顶层端节点(边节点和角节点)处钢筋构造有何要求?图集中构造做法如何选择? 2-11

2.12 框架拄顶层端节点处，柱外侧纵向受力钢筋的弯弧如何处理? 2-14 剪力墙构造
3.5 置如何摆放?水平分布钢筋是否要在边缘构件中满足锚固长度的要 3-10
求，如果已经满足锚固长度，是否还需要设置弯钩?

3.6 剪力墙中的竖向分布钢筋和水平分布钢筋与墙中的连梁、暗梁及边框梁中的钙筋应如何摆放?暗梁、边框梁及连梁分别用于何处?
3-11

2.13 框架柱组向钢筋在顶层中节点如何锚固? 2-15 跨高比不小于5的连梁在施工图设计文件中标注为LLk,梁纵向钢筋
3.7 和箍筋加密区构造应如何处理?支承手小墙垛的连梁LLk端部构造如 3-12

2.14 拒架短柱的定义及箍筋沿竖向配置有何要求? 2-16 何处理?
2.15 拒架芯柱的截面尺寸如何确定?芯柱的级筋和箍筋有何构造要求? 2-16 3.8 当剪力墙竖向分布钢筋直径或间距改变时，如何连接? 3-15
2.16 转换柱构造措施有何要求? 2-17
2,17 框架柱上，下层钢筋数量不同或直径不同时的处理措施? 2-18 3.9 地下室外墙的水平钢筋在墙体转角处如何连接?地下室外墙的钢筋

搭接长度如何取值?
3-16

2.18 上、下层框架柱变截面时，变截面位置柱纵向钢筋构造有何要求? 2-19

剪力墙构造
4,1 梁中纵向钢筋的水平最小净距是多少?若同一部位配置多排解筋时， 4-1

3.1 剪力墙哪些部位设置的是约束边缘构件，哪些部位设置的是构造边 3-1
缘构件?平法注写如何表示?

3.2 剪力墙水平分布钢筋计入约束边缘构件(YB2)阴影区体积配箍率
梁构造

其水平净距及整向净距应为多少?

框架梁或非框架粱上部非通长筋的伸出长度按净跨1/3设置时，还

4.2 应注意什么问题?当跨度不相同时，支座处的非通长钢筋的长度如 4-1

时，其端部构造如何处理?
3-3 何确定?普通楼、屋面梁边支座按简支设计时，非通长筋伸入跨内

的截断长度如何确定?

G101系列图集常见问题索引表 图集号 236101-11

审核高志强一谗校对李增银老故设计肖军霜 页 4
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续表

章节 编号 问题措述 页码 章节 编号 问题描述 页码

4.3 框架粱上、下纵向受力钢筋在中间层端节点采用90°弯折锚固时， 4-3
对平直段和弯折段长度有何要求? 4.12

非框架梁(不受扭)下部纵向钢筋要求伸入端支座直线锚固长度为
4-18

12d,当支座长度不能满足直线锚固要求时，如何处理?

梁上部的通长钢筋或架立舒筋设置有何要求，平法如何表示?通长 4.13 非框架梁受扭时，平法制图规则和配筋构造有何要求? 4-19
4.4 钢筋与支座处的负弯矩钢筋如何连接?架立钢筋与支座处的负弯矩 4-4 4.14 梁侧面配置纵向构造钢筋时，有何构造要求? 4-20

钢筋如何连接?

框架梁下部纵向受力钢筋在框架中间节点不能贯通时，在节点内应
4.5 4-7

如何锚固?下部钢筋是否可以在支座附近连接?

梁构造 梁内有集中荷载处，附加箍筋的布置范围内是否可以取消梁内原设

4.15 置的箍筋?附加箍筋的布置长度范围应该多大?当采用吊筋时，有 4-21
何构造要求?

4.6
与剪力墙平面外连接的楼(屋)面梁边支座，梁中的纵向受力钢筋

4-8 各类悬臂梁配筋构造如何选择?纵向受力钢筋有何构造要求?悬臂
在支座内如何锚固? 4.16 4-22梁构造 梁上部纵向孵筋为什么不应在梁的上部截断?

4.7 梁一端支座为框架柱，而另一端支座为梁或剪力墙时，梁纵向钢筋 4-9 竖向折梁内折角处纵向钢筋有何构造要求?折梁内折角处箍筋如何
在支座如何锚固?梁箍筋如何设置? 4.17 配置? 4-26

框架扁梁节点核心区钢筋如何布置?纵筋构造有何要求?箍筋加密
4.8 区范围如何确定? 4-11

如何理解施工图纸中经常会对双向板的配筋提出下部钢筋短方向在
5.1 5-1

下、长方向在上的要求?如何理解双向板和单向板?

4.9 转换梁构造措施有何要求? 4-15 5.2 如何理解楼板和屋面板中配置的各种钢筋? 5-2

4.10
框支粱上部剪力墙开网时，洞边的加强措施及框支梁在洞口处的构 4-16

造有何要求?
板构造

5.3
有梁楼盖(屋盖)板上部纵筋在端支座的锚固有何要求?当支座宽 5-7

度不能满足弯折锚固要求时，应如何处理?

非框架粱上部纵向钢筋在端支座锚固时、“设计按饺接”和“充分 5.4 梁板式转换层楼板的纵向受力钢筋在边支座处有何锁固要求? 5-8
4.11利用钢筋的抗拉强度”应如何理解?当端支座宽度不足时，如何处 4-17 不同情况下，悬臂板上部钢筋如何锚固?下部配置构造钢筋时，伸

理? 5,5 入支座的长度应是多少?
5-9

G101系列图集常见问题索引表 图集号 23G101-11

审核高志强一文主连校对李增银组 设计肖军磊 页 5
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续表
章节 编号 问题描述 页码 章节 编号 问题描述 页码
6.1 柱纵向钢筋在基础内如何锚固? 6-1 6,11 筏形基础平板什么部位需要封边?有何构造要求? 6-25
6.2 混凝土墙竖向钢筋在基碳内的锚固有何要求? 6-5 6.12 筏形基础电梯基坑及集水坑等配筋构造有何要求? 6-26
6.3 当框架柱绒向钙筋保护层厚度不大于5d时，在锚固区内有何构造要
求? 6-8 6.13独立基础底板的配筋有何构造要求?桩基础承合下部钢筋网片是否

与扩展基础相词?
6-27

6.4 当混频土墙竖向铜筋保护层厚度不大于5d时，在锚固区内有何构造
要求?

6-10 6.14 三桩承台受力钢筋如何布置?其构造要求有哪些? 6-28

基础构造
6.5 独立深基础短柱在什么情况下使用?有何构造要求?柱内纵向钢筋
如何循固?箍筋加密区范围有何要求? 6-11

梁板式条形基础和板式条形基础分布钢筋如何设置?条形基础受力
基础构造
6.15 承台梁纵向钢筋如何连接、锚固? 6-29
桩伸入筏形基础扳、承台及承台梁内的长度有何要求?桩中的纵狗

6.16钢筋有何锚固要求?当采用一柱一桩无承台时，柱纵向钢筋如何锚 6-30
固?桩顶部整筋加密范围有何要求?

6.6 钢筋减短有何规定?条形基磁相交时，受力钢筋和分布钢筋如何处 6-12
理?最外侧钢筋中心到基础侧面的距离有何要求? 6.17柱下筏板局部增加扳厚JBH“水平箍筋”如何理解?水平箍筋是否必

6.7 基础梁、梁板式筏形基础乎板中上部纵向钢筋是否可以截断不连
须采用封闭箍筋?

6-31

通?其纵向受力铜筋连接区域和连接方式有何要求?
6-13

6.18当基础(或上部结构)构件变截面或标高不同时，G101图集中钢筋

6.8 基础梁及基础次梁纵向钢筋在端支座锚固有何要求?若在端支座处
的鑙固长度是自钢筋的交叉点起算还是构件轮廓转角点起算?

6-31

有外伸时如何处理?
6-14

6.9 筏形基础底板上剪力墙洞口处设置下过梁时，有何构造要求? 6-17
梁板式筏形基础中翎筋排布应注意什么问题?底平梁板式筏形基础钢

6.10筋如何排布?顶平梁板式筏形基础钢筋如何排布? 6-18 楼梯构造
7.1 G101系列图集中哪些楼梯应考虑抗震构造措施?哪些楼梯应考虑参
与结构整体抗震计算? ?-1

7.2 采用带滑动支座的楼梯时，设计应注意哪些构造措施? 7-2

G101系列图集常见问题索引表 图集号 23G101-11

审核高志强一京绝校对李增银设计肖军磊 盛 页 6
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二般构造
#要

1 一般构造

1.1 工程中如何理解混凝土结构环境类别的划分? 混凝上结构环境类别分类：
一般泥凝土结构暴露的环境类别，见表1.1.

表1.1 混凝土结构的环境类别

混凝土结构环境类别是指混凝土结构暴露环境条件的分类。混凝土结构

环境类别 1 严寒地区系指最冷月平均温度小于或等于-10℃,日平均温度小于或等

2 寒冷地区系指最冷月平均温度为-10℃~0℃,日平均温度小于或等于-

3 室内干燥环境是指构件处于常年干燥、低湿度的环境；室内潮湿环境

4干湿交替环境是指混凝土表面经常交替接触到大气和水的环境条件。

5受除冰盐影响环境是指受到除冰盐盐雾影响的环境；受除冰盐作用环

6海岸环境和海风环境宜根据当地情况，考虑主导风向及结构所处迎风、

7海水环境、受人为或自然的侵蚀性物质影响的环境，可参考国家现行

注意事项：

相关标准条文：
施工图设计文件应注明构件的环境类别，若施工中无法准确判断环境类

《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-201D第3.5.2条。

混凝土结构的环境类别

暴露的环境条件是指混凝土结构表面所处的环境状况。

条件
于-5℃的天数不少子1450的地区.

S℃的天数为90-145d的地区。

是指构件表面经常处于结露或湿润状态的环境。

境是指被除冰盐溶液溅射的环境以及使用除济盐地区的洗车房、停车楼等建

背风部位等因素的影响，由调查研究和工程经验确定。

标准《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476、《水运工程泥凝土结构设

别，应由设计单位明确解释。

图集号

-一

筑，

计规范》JTS 151、《工业建筑防商蚀设计标准》GB/T 50046,

23G101-11

室内干燥环境；

审核高志强一旗校对李增银增很设计肖军露

无侵蚀性静水浸没环境

页

室内潮湿环境；

1-1

非严寒和非寒冷地区的露天环境；
二a 非严寒和非寒冷地区与无侵蚀性的水或土壤直接接触的环境；

严寒和寒冷地区的冰冻线以下与无侵蚀性的本或土壤直接接触的环境
千湿交替环境；
水位频繁变动环境；

二b 严寒和寒冷地区的露天环境；
严寒和寒冷地区冰冻线以上与无侵蚀性的水或土壤直接楼殷的环境

严寒和寒冷地区冬季水位变动区环境；

三a 受除冰盐影响环境；
海风环境
盐溃土环境；

三b 受除冰盐作用环境；
海岸环境

四 海水环境

五 受人为或自然的侵蚀性物质影响的环境

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造

一殷校造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
殷构造 1.2 结构混凝土的耐久性与什么因素有关，应注意哪些问题?

混凝土结构应根据设计工作年限和环境类别进行耐久性设计，包括混凝 表1.2-3 -~三类环境类别时结构混凝土材料的基本要求

表1.2-1 结构混凝土用砂的基本要求

混凝土种类

环境类别

注：1.机制砂应按石粉的亚甲蓝值指标和石粉的流动批指标控射石粉含量，

注：1.水溶性氧离子含量系指其占胶凝材料用量的质量百分串。计算水溶性氯离子最大含量

表1.2-4 腐蚀环境下结构混凝土材料的基本要求

表1.2-2 结构混凝土用粗骨料的基本要求

混凝土种类

项目

结构混凝土耐久性的基本要求

般构造
土材料耐久性基本要求、钢筋的混凝土保护层厚度、不同环境条件下的耐久

抗渗、杭冻、

最低泥凝土

2. 混凝土结构用海砂必须经过净化处理，

时，辅助胶凝村料的量不应大于哇碗盐水泥的量，

抗渗、抗冻，

腐蚀性等级

图集号

性技术措施以及结构使用阶段的检测和维护要求，

指标

水溶性氧高子最大

3.当混凝土用砂的氯离子含量大于0.03??，水泥的氧离子含量不应大于0.025拌合

2. 有可靠工程经验时，二类环境中的最低混凝土强度等级可降低一个等级，但钢筋混凝

指标

强

23G101-11

普通混疑土

最大残含量

用水的氯离子含量不应大于250mg/L,

土结构狗件的混凝土蛋度等级不应低手C25.

普通混凝土

中

审核高志强一童土绝校对李增银水增饭设计南军磊

抗府蚀、附岛、

最大水炕比

3.是于严寒和寒冷地区二D.三由类年境中的混凝土应使用引气，可采用括号巾的参数。

抗蔚蚀，附磨、

弱

页

高强混凝土

强度等级

4.当使用非破活性骨料时，对混凝土中的破含量可不作限制。

高强泥凝土

最低混凝土强度等级

1-2

其触特殊混凝土

含量(%)

其他特殊混凝土

C40

坚固性指标

(kg/m3)

坚固性指标

C35

(10

一

≤12%

C30

<路

0.60

48%

最小胶凝材料用量(kg/m3)

<10%

C25

<12%

340

含泥量

0.30

含泥量

320

一
不限制

一
300

<3.0%

8

⋯⋯
最大水胶比

<2.0%

0.55

61,0%

0.40

泥块含量

C25

<0.5%

0.45

一
0.20

泥块含量

0.50

<1,0%

二

一 胶凝材料中最大氯离子质量比(%)

(0.5%

b

≤0.5%

0.08

氯离子含量

0.500.55)

<0.2%

0.10

≤0.03%

C30(C25)

0.10

0.15

最大贼含量(kgfm3)

3.0

3.0

名

3.0

0.450.50

3.5

C35(C30 0.10
三
b 0.40 C40 0.10

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造
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脱构造柱构错点
混凝土结构耐久性的主要影响因素除了原材料及配合比设计等自身因素 施工注意事项：

混凝土结构施工时，应满足设计文件中所规定的结构耐久性的基本要求。

1《混凝土结构通用规范》GB 55008-2021第3.1.2~3,1.8条；
2 《混凝土结构设计规范》(2015年版)6B 50010-2010第3.5.3条；

1《混凝土结构通用规范》GB 5508-2021给出了结构混凝土用砂、用祖 3 《工业建筑防腐蚀设计标准》CB/T 50046-2018第4.2.3条；
《溉凝土结构附久性设计标准》GB/T 50476-2019第3.4节.

2结构泥凝土用外加剂、混凝土拌合用水应符合现行《混凝土结构通用

3《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕GB 50Q10-2010给出了当环境类

4 《工业建筑防腐蚀设计标准》GB/T S0046-2018给出了在腐蚀环境下，

5《混凝土结构时久性设计标准》GB/T 50476-2019按混凝土结构暴露环

6设计工作年保大干50年时，混凝土附久性基本要求应按国家有关标准

?结构表面温度高于L00℃或有生产热源且结构表面温度经常高于60℃的

结构混凝土耐久性的基本要求 图集号 23G101-11
审核 高志强一本海校对李增很老软 设计肖军磊 页 1-3

外，结构的用途(比如承受的作用),预期服役时间和服役过程中结构的暴

相关标准条文：

骨料的要求，见表1.2-1、表1.2-2.

规范》GB S5008的规定。

别为一~三类时，设计工作年限为50年的结构混凝土材料耐久性的基本要求，

设计工作年限为50年的结构混凝土附久性的基本要求，见表1.2-4.

境类别和环境作用等级，给出结构酎久性设计要求。

执行或进行专门研究。

结构，避按专门标准进行设计，

露环境是主要因紊。因北，混凝土结构应当考虑结构用途、结构设计工作年

见表1.2-3.

限及结构暴寤环境因素，采取保证混凝土和钢筋的附久性的针对性设计措施、
施工措施和维护措施。

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造

附录

基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙
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般构造
构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

构。
剪力墙构造

梁构造

板构造

基础构造
搂梯构造

附录

1.3 混凝土保护层厚度有何要求?
工程施工图中，设计应写明结构不同部位所处的环境类别及各类构件的

混凝土保护层厚度。构件中普通钢筋的混凝土保护层厚度应满尼下列要求：
1不应小于普通钢筋的公称直径d,且不应小于15mm,
2设计工作年限为50年的一般混凝土结构，最外层钢筋的保护层厚度应
符合表1.3-1的规定；设计工作年塑为100年的混凝土结构，最外层钢筋的保
护层厚度不应小于表1,3-1中数值的1.4倍。
3腐蚀环境下，设计工作年限为50年的混凝土结构，最外层钢筋的混凝

土保护层最小厚度应符合表1,3-2的规定，

4满足《建筑设计防火规范》GB 50016附火极限的要求。
表1.3-1 混凝土保护层的最小厚度Cma(m)

环境类别 板、墙 梁、柱一 15 20
二 20 25
二b 25 3S
三a 30 40
三b 40 50

注；1.混凝土强度等级不大于C25诗，表中保护层厚度数值应璐加50m,
2.韶纺琨凝土基瑞宜设置琨凝土垫层。基础底面每筋的堡护层厚度：有垫层时应从垫层
顶面算起，且不应小于40mm;无垫层时不直小干70m.承台底面钢筋保护层厚度尚不
应小干桩领嵌入承台内的长度。

相关标准条文：
1《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕B 50010-2010第8.2.1条；
2《工业建筑防腐蚀设计标准》GB/T 50046-2018第4.2.5条；

3 《混凝土结构附久性设计标准》GB/T 50476-2019第4.3节。

表1.3-2 腐蚀环境下混凝土保护层的最小厚度Cm(m)
构件类别 强腐蚀 中、弱席蚀

板、墙等面形构件 35 30

粱、柱等条形构件 40 35

基础 50 50
与蔚蚀强介质直接接触的地下室外墙及底板的 50 50
表面

在各类构件中如何执行保护层厚度要求?
I最外层钢筋保护层厚度指最外层铜筋(包括箍筋、构造筋、分布筋等)

外边缘至混凝土表面的距离。
对于梁、柱类构件复合箍觞中单肢箍的拉筋，梁侧纵酵间的拉筋，剪力

墙边缘构件、扶壁柱、非边缘暗柱中的拉筋，剪力墙水平、竖向分布钢筋问
的拉结筋，若拉筋或拉结筋的弯钩位于最外侧，此时混凝土保护层厚度指拉
筋或拉结筋外边缘至混凝土表面的距离。
2 各类构件保护层厚度示意见图1.3-1~4。
1)柱类构件保护层厚度示意见图1.3-1.
2)梁类构件保护层厚度示意见图1.3-2.

3)板类构件保护层厚度示意见图1.3-3.
4)剪力墙构件保护层厚度示意见图1.3-4.剪力墙约束边缘构件(暗柱、
有翼琦、转角培》沿墙肢长度e、构造边缘构件(暗柱、翼柱)、非边缘暗
柱的最外层钢筋混凝土保护层最小厚度按剪力墙确定。剪力墙端柱的混凝土
保护层厚度要求同柱类构件保护层厚度。

混凝土保护层厚度 围藤号 23G101-11

审接高志强一方土海校对·李增银组设计肖军磊 页 1-4

般构造

附录
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剪力墙构造

柱造点
一殷构造

八ciod 6

(b) (c)

图1.3-1 柱混凝土保护层厚度示意图

im3 ct

c

A

(n) (b)

图1.3-2梁混凝土保护层厚度示意图 图1.3-3 板混凝土保护层厚度示意图

注：I.d为所标尺寸线处受力钢筋直径。 混凝土保护层厚度

2dd Cin

A

Cmia

2. Cala见表1,3. 图集号

t
Cai

>d

A

Cmin

23G101-11

P

Caln

士

Cmin

d↓

审核高志强一文海校对李增银本增奴设计肖军磊

Cgin

P<

Cpin

Cmin

页

Caie

>d

Caln

4

1-5

想in
6

nm2

d

(a)
十

A

>it
A

d nin
A

附录

楼梯构遗
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
般构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

般构造
柱构造点

(墙) 柱保护层厚度改变处如何处理，柱地面以下保护层如何设置?
首层柱处于地上、地下不同环境类别时，保护层厚度的要求也不同，此

B

图1.3-5 柱保护层厚度改变处外扩附加保护层

什么情况下保护层厚度可适当减小?
混凝土保护层厚度在采取下列有效措施时可适当减小，但减小之后普通

1构件表面设有抹灰层或者其他各种有效的保护性涂料层时。

2 混凝土中采用掺阻锈剂等防锈措施时，可适当减小混凝土保护层厚度。

3采用环氧树脂涂层铜筋，镀锌钢筋或采取阴极保护处理等防锈措施时，

图1.3-4 剪力墙混凝土保护层厚度示意图
4当对地下室外墙采取可靠的建筑防水做法或防护措施时，与土层接触

混凝土保护层厚度

le

时可对地下竖向构件果用外扩附加保护层的方法，使柱主筋在同一位置保持

4

钢筋的保护层厚度不应小于钢筋公称直径，翌不应小于15m。

使用阻锈剂应经试验检验效果良好，并应在确定有效的工艺参数后应用。

保护层厚度可适当减小，

一侧钢筋的保护层厚度可适当减少，但不应小于25mm.

图集号

(墙)

不变。柱保护层厚度改变处的处理措施见图1.3-5.

室内标高

230101-11

磐

室外标高

审核高志强一言东语校对李增银牧设计肖军磊

d

根据环境类别和施工要求

页

oi

土中柱保护层厚度外扩s

1-6

是
k

是A
广

>cmin(墙)

d (a)

(岩) c 〔墙) )墙(
d 臂
A 八 八

mimcv
可

2cmin(墙中

d什 (b)
(诸) (绪)

非

2i

(c)

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱烟造点
般构造
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假构造

点

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
般构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

1.4 受拉钢筋的锚固长度如何确定?

混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-20t0中关干受拉钢筋锚 表1.4-1 受拉钢筋基本锚固长度(mm)

受拉钢筋的指固长度应根据锚固条件计算，且不应小于200mm,当计算中

a=00y/j?)d

混凝上强度等级

表1.4-2 抗震设计时受拉钢筋基本锚固长度/(mm)

式中：f,——普通钢筋的抗拉强度设计值；

为什么要保证受拉钢筋的锚固长度?

钢筋混凝土结构中钢筋能够受力，主要是依靠钢筋和混凝土之间的粘结

混凝土强度等级

施工注意事项：

bE用于钢筋弯折锚固或机械锚固情况,a、aE用于钢筋直锚或总锚
注：E.HPB301级解病规格限干直径6-44a,

钢筋锚固与锚固长度

固包括基本锚固长度46、杭震设计时基本锚固长度、锚固长度h、抗震锚

充分利用钢筋的抗拉强度时：

a=ζol

钢筋种类

fi——混凝土轴心抗拉强度设计值，当混凝土强度等级大于C60时，

锚固作用，因此钙筋的描固是混凝土结构受力的基础。如锚固失效，则结构

钢筋种类及抗震等级

固长度情况。施工中应按G101系列图集中标准构造图样所标注的长度进行加

2.混凝土描度等级系指锚锢区的混凝土强度等级.

图集号

固长度Lg。

AB2=5aElab

C25

按C60取值；

将丧失承载能力并由此导致结构破坏。

C25

工. 23G101-11

ae=《aBla=aBGaBiaBE

C30

ζn——描固长度修正系数，按本围集第1.5条规定取用；

C30

审核高志强一语校对李增假

C35

Ga——纵向受拉报筋抗震锚固长度修正系数；对一、二级抗震等

C35

本增饭设计肖军磊

C40

级取1,15,三级抗震等级取1.05,对四级抗震等级取1.0;

C40

青

C45

a——钢筋的外形系数，光圆钢筋为0.16,带肋钢筋为0.14,

C45

页

C50

CS0

1-1

C55

C55

2C60

>C60

HPB300

一、二级

341

39d

30d

35d

28d

32d

25d

29d

24d

28d

23d

26d

22d

251

21d

24d

RB400、HR9P400.

HPB300

RRB400

三级

404

36d

35d

32d

324

29

29d

26d

28d

25d

27d

24

26d

231

25d

22d

HRB500、HRBF500

四级

48d

34d

43d

30d

391

28d

36d

25d

34d

242

32d

23d

3Ld

22f

30d

21d
一、二级 46d 4Qd 37d 33 32d 31d 30d 29d

IRB400
IRBP400 三级 42d 376 341 30 29d 28d 27d 26d

四级 40d 35d 32d 29d 28d 27d 26d 25d
一，二级 55d 49d 45d 41d 39d 37d 36d 35d

BBB500
BF500 三级 Sld 45d 41d 38d 36d 34d 33d 32d

四级 482 43d 39d 36d 34d 32d 3d 30d

附录
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
般构造 表1、4-6 0.6l?选用表(mm)表1.4-3 0.35/,选用表(mm)

混凝土强度等级 混凝土强度等级

表1.4-4 0.4/选用表(m) 表1.4-7 0.6a?e选用表(m)
混凝土强度等级

表1.4-5 0.4m?选用表(m)

泥凝土强度等级

混凝土强度等级

注：1.老中数值系根据表1.4-1.1,4-2计算所得，小效点后一位按四舍五入取整。
2.IPB30级钢筋规格展于直径6cm-14,

相关标准条文：
《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第8.3.1条、第8.3.2条。

钢筋锚固与锚固长度

一般构造
解筋种类 钢筋种类

欤筋种类 钢筋种类及抗震等级

钢筋种类及杭震等级

图集号

C25 C25

C25 C25

C25

23G101-11

C30 C30

C30 C30

C30

审核 高志强一剪本谗校对李增银方汉设计肖军黏

C35 C35

C35 C35

C35

页

C40 C40

C40 C40

C40

1-8

C45 C45

CAS C45

C45

C50 C50

C50 C50

C50

C55 C5S

C55 C55

C55

≥C69 C60

>60 >C6D

>C60

IPB300 HPB300

EPB300
HPB300

一、二级

12d 20d

14d 一、二级

i6d

11d 18d

12d 23d

14d

10d 11d

11d 21d

13d

9d 15d

10d 19d

12d

8d 14d

10d 17d

11d

8d 14d

9d 17d

10d

8d 13d

Sd 16d

10d

7d 13d

8d 15d

10d

HRB400,略BF400 HRB400、HRBP400

IRB400、I眠BF400

14d

HPB300

RRB400 RRB400

RRB400 三级

三级

14d 24d

16d 22d

14d

l2d 2Ld

14d 19d

13d

11d 19d

13d 17d

12d

10d 17d

12d 16d

10d

10d 1?d

11d 15d

10d

9 16d

11d 14d

10d

9d 16

1ld 141

9d

9d 15d

10d 13d

9d

HRB500、HRBFS00 HRB500、HRBP5Q0

HRB500、HRBF500 IRB4D0

HRB400

17d 29d

19d 一、二级

一、二续

15d 26d

17d 28d

18d

14d 23d

16d 24d

16d

13d 22d

14d 22d

15d

12d 20d

14d 20d

13d

11d 19d

13d 19d

13d

11d 194

12d 19d

12d

1ld 18d

12d 13d

12d

l7d

12d

HRBF400

RBP400

三级

三级

25d

17d

22d

15d

20d

14

18d

12d

l7d

12d

17d

ild

16d

11d

l6d

10d

HRB500

RB500

一、二级

一、二级

33

22d

29d

20d

27d

18

25d

16d

23d

16d

22d

15d

22d

14d

21d

14d

HRBFS00

RBPS00

三级

三级

30d

20d

27d

18d

25d

16d

23d

15H

22d

14d

20d

14d

20d

13d

19d

13d

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造

14



附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

a4时ame 表1.4-8 受拉钢筋锚固长度l〔mn〕
泥凝土强度等级

表1.4-9 受拉钢筋抗震罐固长度/p(mm)

混凝土强度等级

施工注意事项：
内插值计算；

表中a、I?数值可乘以本图集第1.5条规定的锚固长度修正系教ζa。需 当c=3d时，ζa=0.8;当c≥Sd时，Ca=0.7;当3d<e<5d时，ζa=0.95-0.05c/d.
4. 受拉钢筋的锚固长度段，龙计算值不应小于200m。

5. 包含铜筋公称直径在内的锚固长度修正系数ζ:连乘后不应小于0.6.
I,当为环氧树脂涂层带肋钢筋时，表中数据尚应乘以1.25,

6,四级抗震时，Le=b.
2.当纵向受拉够筋在施工过程中易受扰动时，表中数据尚应乘以1.1.
3.当锚固长度范围内纵向受拉钢筋周边保护层厚度为3d(d为锚固钢筋

1.混凝土强度等级系指锚固区的混凝土强度等级。

钢筋锚固与锚固长度

钢筋种类

钢筋种类及抗震等级

要注意的是，表中数值已考虑了带胁银筋的公称直径大于25m时ζa-1,1.当

的直径)时，表中数据可乘以0.8;保护层厚度不小于5d时，表中数 围集号

C25

C25

修正系数多干一项时，按连乘计算。

据可乘以0.7;中间时按内插值计算。

23G101-11

C30

C30

审核高志强一方旗校对李增银志奴设计肖军磊

C35

C35

页

C40

C40

1-9

C45

C45

CS0

C50

C55

CSS

C60

>C60

d≤25

d≤25

d>25

d>25

d≤25

d≤25

d>25

d>25

d25

d≤25

d>25

d>25

d625

d25

d>25

d>25

d≤25

d625

d>25

d>25

d≤25

25

d>25

d>25

d<25

d<25

d>25

>25

d<25

dC25

d>25

d>25

IPB300

HPB300

34d

一，二级

一

39d

30d

一

一

35d

28d

一

一

32d

25d

一

一

29d

24d

一

一

28d

23d

一

一

26

22d

一

一

25d

21d

一

一

24d

HRB400、HRB400

一

RRB400

三级

40d

36d

44d

一

35d

32d

39d

一

32d

29d

35d

一

294

26d

32d

一

28d

256

31d

一

27d

24J

30d

一

26d

23d

29d

一

25d

22d

28d

一
HRB500、118 BFS00

HRB400

48d

一，二般

53d

46d

43d

51d

47d

40d

39d

4Sd

43d

37d

36d

40d

40d

33

34d

37d

37d

32d

32d

36d

35d

3ld

3ld

35d

34d

30d

30d

33d

33d

29d 32d
HRBF400 三级 42d 46d 37d 4Ld 34d 37d 30d 34d 29d 33d 281 32d 27d 30d 26d 29d

LRD500 一、二级 55d 6ld 494 54d 4Sd 496 41d 46d 39d 43d 37d 40d 36d 39d 35d 38d
IRBP500 三级 50d 56d 451 9d 41d 45d 38d 42d 36d 39d 34d 3Td 33d 36d 32d 354

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙
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上般构造 1.6 采用光圆钢筋时锚固长度是否已包括末端180°弯钩长度，180°弯1.5 纵向受拉普通钢筋的锚固长度修正系数ζa如何取值?

纵向受拉贵通钢筋的锚固长度修正系数ζa按下列规定取用。当多于一项

1带肋钢筋的公称直径大于25mm时，ζa=1.1,这是考虑租直径带肋钢筋

1 HPB300级钢筋末端做180°弯钩时，其锚固长度是指包括弯钩在内的投

2采用环氧树脂涂层钢筋时，ζa=1.25.为解决恶劣环境中钢筋的耐久性 2板中分布解筋(不作为杭温度收缩钢筋使用),已按构造详图末端带

3受施工扰动影响时，ζa=1,1.当钢筋在混凝土施工过程中易受扰动的
3d

4锚固钢筋的保护层厚度c为3d时，ζ。可取0.80;保护层厚度c不小于5d
图1.6 HPB300级钢筋末端180°弯钩

表1.6 1B0°弯钩弯弧内直径、平直段和弯钩增加长度(m)

5当纵向受力钢筋的实际配筋面积大于其设计计算面积时，钢筋实际拉
项 扫

纵向受拉普通钢筋 相关结构概念：
光圆钢筋系指HPB300级钢筋，由于钢筋表面光滑，主要靠摩阻力锱固，

图1.5 锚固钢筋的混凝土保护层厚度示意图
《混凝土结构工程施工规范》GB 50666-2011第5.3.4条、第5.3.5条。

相关标准条文；
《混凝土结构设计规范》(2013年版)GB 50010-2010第8.3.2条。

锚固长度修正，光圆钢筋弯钩

般构造
钩长度取值为多少?什么时候可不设180°弯钩?

时，锚固长度修正系数ζ按连乘计算，但不应小于0.6.

相对肋高减小，对钢筋锚固作用有降低的影响。
影长度。育钩的弯后平直段长度不应小于3d,弯弧内直径2.5d.180°弯钩需

问题，工程中采用环氧树脂涂层钢筋，该种钢筋表面光滑对锚固有不利的影 90°弯钩的受力钢筋端部可不再设180°弯钩。

情况下(如滑模施工或其他施工期依托钢筋承载的情况),因混凝土在凝固

6.25d

时。可取0.70;中间按内插取值，此处d为锚固钢筋的直径，当混凝土保护

应力小于抗拉强度设计值，锚固长度修正系数ζ。可取为设计计算面积与实际

钢筋直径

二
锚固强度很低，一旦发生滑移即被拔出，因此光图钢筋末端应做180°弯钩。

图集号

在锚固长度基础上增加长度6.25d(增加长度按钢筋中线计算),如图1.6所示，

响，试验表明涂层使锵筋的镒固强度降低了20??右.

前受扰动而影响与钢筋的粘结锚固作用。 a()

层厚度较大时，握裹作用加强，钢筋的锚固长度可适当溅短。此处保护层厚

配筋面积的比值，但不得用于抗震设计及直接承受动力荷载的构件中。应注

6

相关标准条文：

23G101-11

度指锚固长度范围内钢筋沿其径向的混凝土保护层厚度，如图1.5所示。

意，采用本条修正系数时，应由设计单位指定。

8

审核高志强一文主旗校对李增银学牧设计肖军磊

10

直

12

页

14

1-10

弯弧内直径2,5d 15 20 25 3D 35
弯后平直段长度3d 18 24 30 36 42
弯钩增加长度6.25d 38 50 63 75 88

附录附录
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基础构造

楼梯构造

板构造

基础构造

梁构造

板构造

构造剪力墙

梁构造

剪力墙构造
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般构造 1.7 纵向受拉钢筋弯钩和机械锚固的主要形式有哪几种?有什么技术要

纵向钢筋弯钧和机械锚固的主要形式如图1.7-1所示，

1末端带90°弯钩：可用于框架梁、框架拄、扳、剪力墙等支座节点处
90° 135°

2末端带135°弯钩：可用于非框架梁、板支座节点处的锚固，如 (a)末端带90°弯钩 (b)末端带135°弯钩

3末端与钢板穿孔塞焊及末端带螺栓偕头：可用于任何情况，但需注意
时

4末端贴焊锚筋：可用于着框架梁、扳支座节点处的锚固，如图1.7-1(e)、
(c)末端与钢板穿孔塞焊 (d)末端带螺栓锚头

5d 3d

采用弯钩或机械锚固后，为什么可以城小直线锚固长度?

采用弯钩或机械锚固后，包括弯钩或锚固端头在内的锚固长度(投影长
(e)末娉一斜贴焊猫筋 (1)末峭两侧贴焊锚筋

图1.7-1 纵向受拉钢筋弯钩与机械锚固形式

施工注意事项：

钢筋米用弯钩锚固措施时，应保证钎筋弯后直段长度和弯折内直径的要 三

图1.7-2 500MPa级纵向受拉钢筋宋端带90°弯钩

相关标准条文：
1《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第8.3.3条；

2 《混凝土结构工程施工规范算GB 50666-2011第5.3.4条。

纵向受拉钢筋弯钩锚固与机械锚固

求?可用在什么地方?

的锚固，如图1,7-1(a)所示。

D=4d D=4d

图1.1-1(b)所示。

螺栓锚头或焊端锚板的承压净面积应不小于倍锚筋截面积，丑应满足最小间

图1.7-1(1)所示。其中一贴焊锚筋形式当用于截面制边、角部偏置锚固
关

度)可取为基本锚固长度l的60??弯钩和机械锚固主要是利用受力钢筋端

求。钢筋弯折的弯弧内直径要求：400MPa级带助钢筋D=4d; 500MPa级带肋

12d

图集号

距要求，当钢筋净距小于4d时应考虑群锚效应的不利影响。如图1.7-1(c)、

时，贴焊锚筋应向截面内侧偏斜。

部锚头(弯钩、贴焊锚筋、焊接锚板或蝶栓锚头)对混凝土的局部挤压作用

筋D=6d(d<28m)、D-7d(d≥28mm)。如500NPa级纵向受拉钢筋末端9

90°

236101-11

图1.7-1(d)所示。

加大锚固承载力，可以有效减小直线锚固长度.

弯折锚固时，如图1.7-2所示。

D=6d(d<28)

审核高志强旗校对李增银增组设计肖军磊

可

页

吐

1-11

16.5d 12d
客-

90° D=7d(d≥28)

i

附录附录
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附录

基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

构造柱和节点
一般构造 1.8 G101系列图集涉及的钢筋弯折锚固做法有几种?为什么要求必须保

纵向受力钢筋的锚固，当不能满足直锚要求时，可采用在钢筋端部设置

1平直段长度>0.6ab,弯折段长度15d,要求平直段宜伸至支座尽端；

、1 ≥0.35a

(8)充分利用钢筋的抗拉强度时 (b)设计按较接时

2平直段长度>0.3512b,弯折段长度15d,要求平直段宜伸至支座尽端；
图1.8-1 非框架梁上部纵向钢筋弯折锚固

3平直段长度》0.46e,弯拆段长度15d,要求平直段应伸至支座尽端；

4 框架顶层中拄顶纵向受力钢筋从梁底算起平直段长度>0.52be,弯折

伸至柱外制纵筋内倒，且》0.4Lne

施工注意事项： 图1.8-2中间层端节点框架梁纵向钢筋弯折锚固
1 G101系列图集标准构造详图中所标注的解筋90°弯钩锚固端部弯折段

2 对于钢筋的弯折锚固，其平直段长度均需满足相应要求。
实际工程中对干因支座宽度限制无法满足弯折前平直段长度的情况，有

12d

图1.8-3框架中柱纵向钢筋弯折锚固

锚固形式

证平直段长度?

90°弯钩的形式，G101系列图集中纵向受力钢筋采用90°弯钩锚固形式主要

用于非框架梁梁端上部纵向钢觞直锚长度不足，且充分利用钢筋抗拉强度的

十
nS

用于梁、板简支端上部钢筋的锚固。如图1.8-1(b)所示。

如框架中间层端节点处框架梁上，下部织向钢筋的弯折锚固，如图1.8-2所

段长度12d,要求竖直段伸至柱顶。如图1.8-3所示。

伸至梁上部纵筋弯钧段内侧

长度15d均为400MPa级钢筋的弯折段长度。当采用50Pa级带肋钢筋时，应

些人认为可以将平直段臧短些，弯折段加长些，总的长度满足锚固长度或

12d

图集号

有如下几种：

情况。如国1.8-1 (a)所示，

高 每

示。

或柱外侧纵筋内侧，且>0.4/aHe

保证钢筋锚固弯后直段长度和弯骇内直径的要求，

抗震锚固长度上就可以了，这种做法是不合适的。弯折锚固是利用受力钢觞

当柱顶有不小于100厚的

23G101-11

川

端部弯钧对混凝土的局部挤压作用加大锚固承载能力，从而保证了钢筋不会

青

审核高志强一京浇校对李增银增放设计肖军磊

发生鑙固拔出。弯折锚固要求弯钧之前必须有一定的平直段锚固长度，是为

现浇板时，也可向外弯折

直了控制锚固钢筋的滑移，使构件不至于发生较宽的裂缝和较大的变形.

至柱顶,

页

≥0.5

1-12

退 叫
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基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

般构造
1.10 纵向受拉钢筋的绑扎搭接长度如何确定?1.9.钢筋连接有何基本要求?各种连接方式有何优缺点?

钢筋连接方式主要有绑扎搭接、机械连接和焊接三种，各自的特点见 1纵向受控钢筋绑扎搭接接头的搭接长度应狠据位于同一连接区段内的

1接头宜尽量设置在受力较小处，宜避开结构受力较大的关键部位，抗 ζla
e=ζ?LE

2 在同一跨度或同一层高内的同一受力镪筋上宜少设连接接头，不宜设

3接头位置宜互相铝开，在同一连接区段。接头钢筋面积百分率宜限制

4梁、柱类构件的纵向受力翎筋果用绑扎搭接时；应采取必要的构造措

式中：1——纵向受拉钢筋的搭接长度；

5轴心受拉及小编心受拉杆件(如桁架和拱的拉杆)的纵向受力钢筋不
纵向受力钢筋搭接接头百分率在25?0之间时按公式(1.10-3)计算，

6当受拉钢筋的直径d>25mm及受压钢筋的直径d>28mm时，不宜采用绑
ζ,=1.0+0.2×实际百分率/25%

表19 绑扎搭接、机械连接及焊接的特点
5=1.2+0.2×实际百分率/50%

类型
表1.10-1、表1.10-2分别给出了纵向受拉钢筋搭接长度系、纵向受拉钢

2纵向受拉钢筋绑扎搭接时的同一连接区段长度另见本图集第1.11条。

《混凝土结构设计规范》(2015年版)B 50010-2010第8,4,4条.

钢筋连接的基本要求

表1.9,钢筋连接需遵循以下原则； 锅筋搭接接头面积百分率按下列公式计算：

震设计时需避开梁端、柱端签筋加密区范围，如必须在该区域连接，则应采 (1.10-2)

置2个或2个以上接头，

在规定范围内。

施，在纵向受力纲筋搭接长度范围内应配置横向构造钢筋。

Ie—纵向受拉钢筋的抗震搭接长度；

得采用绑扎搭接接头。
在50?00??间时按公式(1.10-4)计算，

扎搭接接头，
(1.10-3)
(1.10-4)

机哩
筋抗震搭接长度/的取值.

相关标准条文：

超集号

用机械连接或焊接，且接头面积百分率不宜超过50??

la——纵向受拉钢筋的攒固长度；

化点

23G101-11

I?——纵向受拉解筋的抗震锚固长度；

缺点

审核高志强一文东浇校对李增银市教设计育军磊

ζ——纵向受拉钢筋搭接长度修正采数。当纵向受拉解筋搭接接头面

绑扎搭接

页

积百分率≤25??取1.2;当纵向受拉钢筋搭接接头面积百分率

科保筋与观凝土之间的

1-13

为50??取1.4;当纵向受拉错筋搭接接头面积百分率为100??

应用广泛，连接

取1.6。

对于直径较租的爱力钢觞，绑扎

钻结锚以作用实现清力 形式简单 搭接长度救长，趁工不方便，且
连接区域容易发生过宽的裂缝

利用钢能与连接件的机械 机怯连接接头连接伴的混凝土保
肌核连楼 交合作用钢筋鹉面的承 比较简便、可策 护层厚度以及连接件问的横向净

压作用实玩钢筋连接。 距将残小

捍接 利用热熔化金属实究钢筋 节省钢筋，接头 焊接接头山千人工操作的差异，
连接 成本低 连接质量不稳定附录 附录
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板构造

梁构造
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般构造 一殷构造
柱和节点构造

剪力墙构造

梁构造

板构造

基础构造一楼梯构造

表1.10-1 纵向受拉钢筋绑扎搭接长度(mm) 构造柱和节点
泥疑土强度等级

锤筋种类及同一连接区段内
钢筋搭接接头面积百分率

C25 C30 C35 C40 645 CS0 CSS C60
d≤25 d>25 d≤25 d>25 d<25 d>25 d<25 d>25 d<25 d>25 d<25 d>25 d<25 d>25 d≤25 d>23

《25% 41d 一 36d 一 34d 30d 一 29d 一 28d 一 26d 一 25d 一
HPB300 50 48d 一 42d 一 39d 一 35d 一 34d 一 32/ 一 31d 一 294 一

100% 54d 一 48d 一 4Sd - 40d 一 38d 一 37d 一 35d 一 34d 一
≤25% 486 53d 42d 47d 38d 42d 35d 38d 34d 37d 32d 36dIAB400 31d 33d 30d 34d

HRBF400 50% 56d 62d 49d 55d 45d 49d 4Id 45d 39d 43d 38d 42d 36d 41d 35d 39d
RRB400

100% 64d 70d 56d 62d 51d 56d 46d S1d 45d S0d 13d 43d 42d 46d 40d 45d
≤25% 58d 6d 52d 36d 47d 52d 43d 48d 41d 44d 38d 42d 37d 41d 36d 40d

HRBS00
HRBF500 50% 67d 74d 6Dd 66d 55d 60d 50d 56d 48d 52d 45d 49d 43d 48d 42d 46d

100% Td 85d 69d 75d 62d 69d 58d 64d 54d 59d 5ld 56d 5Dd 54d 48d S3d

构造剪力墙

梁构造

板构造
注：1,两根不同直径钢族搭接时，表中d取较细钢筋直径。
2.当为环氧树脂涂层带肋钢筋叶，表中数据肖应泉理1,25.
3.当纵向受拉钢斯在慈工过程中易受扰动时，表中数据尚应浆以1.1.
4.当搭接长度范围内级向受拉钢筋周边保护层厚度为3dd为锚固解筋的直径)时，表中
数据可桑以0,8;保护层厚度不小于5M时，老中数据可乘以0.7;中间时技内插值计算。

附录

3.当上述修正系蛰(注2-注4)多于一项时，可按连系诗算。
6.当位干同一连接区段内的钢筋搭接接头面积石分串为表中数帮中闻谊时，揩换长度可按内
插取值，

1.任何情况下，搭接长度不应小于30ma,
B.IPB300级钢筋规格限于直怪60m-14us,

纵向受拉钢筋绑扎搭接长度 图集号 23G101-11

审核高志强一这本海校对李增银!增很设计肖军磊 页 1-14

基础构造
楼梯构造
附录
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

殷构造造柱和节点
构造

表1.10-2 纵向受拉钢筋抗震搭接长度Ia
混凝土强度等级

注：1.抗震设计 凝狗件位于同一连接区段内的纵向受力钢筋接头面积百分串不宜大 6.当上迷修正系数(注3-注5)多于一项叶，可按连东计算.
7.当住于同一连接区段内的解筋指接接头面积百分率为表中数据中问值时，搭接长度可按内

8. 任何储况下，搭接长度不应本于30mm,
9,四级抗震等段时，吨.

10. BPB300级钢筋规路浪于直径6ma~14s,

纵向受拉钢筋绑扎搭接长度

铜解种类及同一区段内

于50%
插取值，

图集号

搭楼钢筋面积百分率

2.两极不同直径钢编指授叶。表中取较细钢转直径，

236101-11

C25

3.当为环负树爹层带励钢落叶，表中数据尚应乘以1.25.

审核高志强一宴法旗校对李增银设计肖军磊

C30

4.当秋向意拉钢筋在跑工过程中易受扰动时，表中数据尚应桑以1,1.

页

C35

5. 当格接长度范国织向受拉鲜筋牌边保护层厚度为3d(d为偕图钢筋的直径)时，表中

1-15

C40

数据可以03堡护层焊度不小干Sd时，表中数据可来以0.1;中间时接内插值计算，

C45 C50 C55 C60
d<25 d>15 d<25 d>25 d<25 d>25 d<25 d>25 d≤25 d>2S d<25 d>25 d<25 d>25 <25 d>25
<25% 47d 一 42d 一 38d 一 35d 一 34 一 31d 一 30d 一 29d 一1级抗震等级 IPB300
50% 556 一 49d 一 45d 一 41d 一 39 一 36d 一 35d 一 34d 一

HRB400 (25% 55d 61 48d 54d Hd 48d 40d 44d 38d 43d 37d 42d 36d 40d 35d 38d
HRBF400 50% 4d 71d 56d 63d 52d 56d 46d 52d 45d SDd 437 49d 42d 46d 1d 45d

IERB500 ≤25% 66d 13d 59d 65d 54d 59d 49d 55d 47d S2d 44d 48d 43d 47d 42d 46d
EBP500 50% ?7d 85d 69d 76d 63d 69d 57d 64d 55d 6Qd 52d 56d 50d 55d 49d 53d

(255 43 一 38d 一 35d 一 3ld 一 302 - 29d 一 23d 一 26d 一
HPB300三级抗震等级 50% 50d ⋯ 45d 一 4ld 一 36d 一 35d 34d 二 32d 一 3ld 一
HRB400 ≤25% 50d 55d 44d 49d 41d 44d 36d 41d 35 40d 34/ 38d 32d 36 31d 35d
肌BF400 50 59d 64d S2d S7d 48d 52d 42d 48d 4Ld 46d 39d 45d 38d 42d 36d 41d

职BSD0 625% 60d 67d S4d 596 496 54d 46d SQd 43d 47d 4Id 44 4d 43d 382 42d
TJRBF500 50% 70d 78d 63d 69d STd 63d 53d 594/ 50d 55d 48d 521 46d 50d 45d 497

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
般构造
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基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

菩造点
骰构造 1.11 纵向受力钢筋采用绑扎搭接时，同一连接区段的范围、接头百分 3梁，板受弯构件，按一侧纵向受拉钢筋面积计算搭接接头面积百分

1向一构件中相邻纵向受力钢筋的绑扎搭接接头宜相互错开。钢筋绑扎 4 搭接钢筋接头除应满足接头百分率的要求外，宜交错式布置，相邻钢

5 不同直径钢筋搭接时，不应因直径不同钢筋搭接而使构件截面配筋面

<连接区段长度

按d计算，

图1.11-2不同直径钢筋搭接接头面积

图1.1-1同一连接区段内纵向受拉钢筋绑扎搭接接头

2位于间一连接区段内的受拉钢筋搭接接头面积百分率：

1)梁类、扳类及墙类构件，不宜大于25%,

n

2)柱类构件，不宜大于50?? 图1.11-3不同直径钢筋搭接连接区段长度计算
3)当工程中需要增大受拉钢筋搭接接头面积百分率时，梁类构件不宜大 相关标准条文：

《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第8.4.3条。

绑扎搭接

率的要求、计算构件接头百分率的方法、接头布置原则、钢筋直径不同 率，即上部、下部钢筋分别计算；柱、剪力堵按全截面钢筋面积计算搭接接

搭接连接区段长度为1.3倍的搭接长度(1.31或1.3e),凡搭接接头中点位 筋接头不应连续布置；如钢筋直径相同，接头面积百分率为50??隔一搭一，

积臧小，需按较小钢筋直径计算搭接长度及接头面积百分率，见图1.11-2.

连接区段长度

搭接接头面积d/4

d>d?)

于50???类、堵类及柱类构件，可根据实际情况放宽。

图集号

时接头面积百分率与同一连接区段长度的取值原则如何确定? 头面积百分率。

于该连接区段长度内的搭接接头均属于同一连接区段，如图1.11-1所示。同 接头面积百分率为25??隔三搭一。

相邻纵向受力钢筋直径不同时，各自的搭接长度也不同，此时连接区段长度

连接区段长度

dd>雨

中点

236101-11

一连接区段内纵向受力钢筋搭接接头面积百分率为该区段内有搭接接头的纵

应按相邻搭接钢筋中较大直径解筋搭接长度的1.3倍计算，见图1.11-3。

或
d

d

审核高志强一言本谗校对李增银

向受力钢筋与全部纵向受力钢筋截面面积的比值，同一连接区段内纵向受力

或

d

双

钢筋搭接接头面积百分率宜满足要求。

或

十

设计

或压

L

商军磊

连接区段长度：

中点

页

绑扎搭接为1,3,或1.3g

K1,34时属于同一连接区段

1-16

连接区段长度
(何一连接区段

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

般构造
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般构造
柱

构造 剪力墙

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造
构造 剪力墙

柱机造点
一般构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

1.12 钢筋机械连接接头有何要求?不同直径钢筋机械连接如何计算接头

1结构构件中纵向受力钢筋的机械连接接头宜相互错开、钢觞机械连接

位于同一连接区段内钢筋机械连接接头的面积百分率应符合下列要求：

《连接区段长度

1)抗震设计的框架梁瑞，柱端箍筋加密区，不宜设置接头，当无法避开

图1.12-1同一连接区段内纵向受拉钢筋机械连接接头

2)框架梁端、柱端的箍筋加密区以外的内力较小部位，当接头面积百分

3)延性要求不高部位可采用Ⅲ级接头，其接头百分率不应大于25??

4)对直接承受动力荷载的结构构件，接头百分率不应大于5吲，应满足

2 纵向受力钢筋机梳连接接头保护层：条件允许时，钢筋连接件的混凝

M>d)

图1.12-2不同直径钢筋机械连接区段

3不同直径钢解执械连接时，接头面积百分率按较小直径计算，同一构

示. 相关标准条文；
1 民钢筋机械连接技术规程》JGJ 10?-2016第4.0.3条；

2 《混凝土结构设计规范》(2015年版)G 50010-2010第8.4.7条。

机械连接

百分率?

的连接区段长度为35d,d为连接钢筋的较小直径。凡接头中点位于该连接区

连接区段长度

时，应采用Ⅱ级接头或I级接头，接头面积百分率均不应大于50??

率大于50??，应采用I级接头.

抗疲劳性能的要求。

土保护层厚度宜符合本图集第1.3条中的规定，且不应小于0.75倍钢筋保护层

接头面积md74

件纵向受力钢館直径不同时，连接区段长度按较大直径计算，如图1.12-2所

图集号

段长度内的接头均属于同一连接区段，如图1.12-1所示。同一连接区段内纵

连接区段长度

最小厚度和15mm的较火值。必要时可对连接件采取防锈措施。

d

23G101-11

向受拉钢筋接头百分率不宜大于50受压时接头百分率可不受限制。
连接区段长度；35d

接头面积xndy/4

审核高志强一大海校对李增银老增设计肖军磊

连接区段长度

当d?>山时，<35d?时属干同一连接区段

页

(同一连接区段)

当d<d时，/635d?时属于同一连接区段

1-17

附录
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般构造 钢筋焊接连接的有关要求：1.13 普通钢筋常用焊接方法有何使用要求?
常用焊接方法包括电图点焊、闪光对焊，电渣压力焊、气压焊、电弧焊。

细晶粒热轧带勋钢筋(HRBF)焊接应经过试验确定；直径大于28mm的热
1钢筋焊接连接区段长度为35d,且不应小于50Inun,d为连接钢筋的较

2不同直径钢觞焊接时，接头面积百分率按较小直径计算。同一构件纵

施工注意事项：

1电阻点焊：用于钢筋焊接骨架和钢筋焊接网。焊接骨架较小铜筋直径

2 闪光对焊：可采用连续闪光焊、预热闪光焊或闪光-预热闪光焊工艺方

《连接区段长度

图1.13-1 同一连接区段内纵向受拉钢筋焊接接头

3 电渣压力焊：仅应用于柱、培等构件中竖向或斜向(竖向倾角不大于 dd>d)

4气压焊：可用于钢筋在垂直位置、水平位置或倾斜位置的对接焊接。 当d?>d?时，<Sdj,且<500时属于同一连接区段
当dy<d?时，1<35d2,且6500时属于同一连接区段

5电弧焊：包括帮条焊，搭接焊，玻口焊、窄间隙焊和熔桥帮条焊，帮 图1.13-2不同直径钢筋焊接连接区段
相关标准条文；
1 《铜筋焊接及验收规程》JCJ 18-2012第4章；
2 《混凝土结构工程施工规范》GB 50666-2011第5.4.4条；
3 《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第8,4.8条。

焊 接

轧带肋舒筋〔B3〕焊接应经过试验确定；余热处理钢筋(RRB)不宜焊接
小直径。凡接头中点位于该连接区段长度内的接头均属于河一连接区段，如

向受力钢筋直径不同，连接区段长度按较大直径计算。如图1.13-2所示，

不大于1Dmm时，大小钢筋直径之比不宜大于3倍；较小直径为120m~L6mm时，

法，可根据行业标准《钢解焊接及验收规程》JGJ 18-2012第4.3.1条的规定

连接区段长度

10°)钢筋，不得用于粱、板等构件中水平铜筋的连接。不同直径钢筋焊接
—接头面积mH2/4

不同直径钢筋焊接时径差不得超过7m出，

条岸、熔槽帮条焊使用时应注意钢筋间隙的要求。窄间隙焊用于直径大于或

图集号

(《钙筋焊接及验收规程JCJ18-2012中RR3400W级钢筋可采用闪光对焊或电
图1.13-1所示。

大小钢筋直径之比不宜大于2倍。焊接网较小钢筋直径不得小于较大直径的

选用。HRB500、IRBPSDO短筋焊接时，应采用预热闪光焊或闪光一预热闪光焊

连接区段长度

时径差不得超过7mm,

d

等于16mm钢筋的现场水平连接。熔槽帮条焊用于直径大于或等于20m钢筋的

23G101-11

弧焊).

60%.

工艺。不同直径钢筋焊接时径差不得超过4nm.

连接区段长度：35d且>500

有

现场安装焊接。

审核高志强文就语校对李增银增组设计肖军磊

连接区段长度

接头面积πd2/4
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内s=9
1.14 梁、柱类级向受力钢筋绑扎搭接长度范围配置横向箍筋有何要求? 针对绑扎搭接钢筋在受力后的分离趋势及搭接区混凝土的纵向劈裂，尤

框架梁箍筋 I梁、柱类构件纵向受力钢筋(包括受扭纵筋)搭接长度范围内应配置

1)箍筋直径不小于搭接钢筋最大直径的0.25倍，

2)箍筋问距不应大于搭接钢筋最小直径的倍，且不应大于100m,

图1.14-1框架梁纵筋搭接区补充箍筋
3)当受压钢筋直径d>25m时，尚应在搭接接头两个端面外100m范围内

端面外补充设置2道箍筋 2剪力墙约衷边缘构件(端柱除外)阴影部分、构造边缘构件、扶壁柱、

3框架梁中架立筋与纵筋搭接时，搭接位置至少应有一道箍筋同搭接的

4剪力墙端柱奘向受力钢筋搭接长度范围内应配置的籍筋按柱构件确定。
5 在不同配置要求的箍筋区域分界处应设置分界箍筋，分界箍筋应按相

图1.14-2框架柱纵筋搭接区补充箍筋 6纵筋搭接范围内的补充钢筛应采用封闭箍，封闭箍的弯钩设置同梁柱

上部纵筋
7纵向受力钢筋搭接区箍筋既要满足搭接区对箍筋直径与间距的要求，

相关标准条文：
《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB SQ010-2010第8.4.6条。

图1.14-3架立筋与纵筋搭接

搭接长度范围内箍筋

剪力墙竖向钢筋搭接长度范围内横向构造钢筋的布置有何要求? 其是受弯构件挠曲后的翘曲变形，要求对搭接连接区域采取加强约束措施。

搭接长度范图，搭接区补充箍筋
箍筋，见图L.14-1、图1,14-2。其体规定如下：

各设置两道箍筋，例如柱中的纵向钢筋，如围1.14-2所示。

分界箍筋 非边缘暗柱在纵筋搭接长度范围内，箍筋直径应不小于纵向搭接钢筋最大直

两根钢筋绑扎，如图1.14-3所示。

邻区域配置要求较高的箍筋配置.

箍筋。
150

又要满足构件该处箍筋的计算与构造配筋要求。

图集号

分界签筋

(受压钢筋直径大于25时)

径的0.25倍，盖筋间距不大于100mn,

架立筋

236101-11

分界箍筋

搭接长度范围

搭接位置至少布置一道箍筋

市核高志强一谗校对李增银纹设计肖军磊
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造

般构道 1.16 钢筋混凝土构件中的受力钢筋代换，是否可以高强度钢筋等面积替1.15 结构中哪些构件需要选择牌号带“E”的热轧带肋钢筋?
对按一，二、三级抗震等级设计的房屋建筑框架和斜撑构件，其纵向受

1)强屈比：抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小于1.25;

2〕超强比或超屈比：屈服强度实测值与屈服强度标准值的比值不应大

3)均匀伸长率；最大力下总延伸率实测值不应小于??

1混凝土结构施工中，往往因为材料供应等原因，会对钢筋混凝土构件

2同一构件中，同一部位纵向受力钢筋应采用同一牌号的钢筋。
施工注意事项： 为什么不能直接以高强度钢筋等面积替换低强度钢筋?
1 需要满足上述要求的框架包括各类混凝土结构中的框架梁、框架柱、 在有抗震设防要求的结构构件或部位，当代换后的纵向钢筋总承载力设

注意事项：
2 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015中明确规定， 1当需要进行钢筋代换时，应办理设计变更文件。钢筋代换主要包括钢

2钢筋代换后的铎筋混凝土构件，其纵向钢筋总承载力设计值应与原设

3 对进场的钢筋应检查进场抽样检验报告。检查数量按进场的批吹和产
3 钢筋强度和直径改变后，应验算钢筋混凝土构件正常使用阶段的挠度

相关标准条文：
4当进行舒筋代换时，应满足最小配筋率、最大配筋率、钢筋间距、保

1《混凝土结构通用规范》GB 55008-2021第3.2.3条； 相关标准条文：
2 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204-2015第5,2.3条； 1 《混凝土结构通用规范》GB 55008-2021第2.0.11条；
3《混凝土结构工程施工规范》GB 50666-2011第5.2,2条； 2《建筑与市政工程抗震通用规范》CB 55002-2021第5.2.5条；

4《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 5001-2010第3.9,2条。 3 《混凝土结构工程施工规范》GB 50666-2011第5.1.3条；

4 《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕B 50010-2010第4.2.8条。

抗震设计受力钢筋要求，受力钢筋代换要求

换低强度钢筋?在同一构件中的纵向受力钢筋是否可以同时使用不同强度

力普通钢筋性能应符合下列规定：

于1,30;

中的受力钢筋进行代换。钢筋代换一般不可以简单地采用高于设计牌号的钢

转换梁、转换柱及板柱一剪力墙的柱等，其抗震等级应根据国家现行标准确 计值大于原设计纵向钢筋总承载力设计值时，会造成薄弱部位的转移，使某

对按一、二、三级抗震等级设计的框架和斜撑构伴中的纵向受力普通钢筋应 筋的品种、级别、规格、数量等的改变。

计的纵向钢篇总承载力设计值相等。

品的抽样检验方案确定。
和裂缝宽度在允许范围内，

护层厚度、钢筋锚固长度、接头面积百分率及搭接长度等构造要求。

图集号

等级的钢筋?

筋等面积代换，特别是在有抗震设防要求的框架粱、柱、转换梁、转换柱、

定；斜撑构件包括伸臂桁架的斜撑、框架中参与结构整体抗震计算的楼梯梯 些构件或某个部位发生混凝土的脆性破坏(混凝土压碎、剪切破坏等).

采用BRB4008、HRBS00E、HRBP40E或RBP500B钢筋、牌号带“B”的钢筋是

23G101-11

剪力墙的边缘构件等部位，

段(如22G101-2中ATc型楼梯)等.

专门为满足杭震性能要求生产的够筋，其表面轧有专用标志。

审核高志强一意东语校对李增银放设计肖军磊 页 1-20
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殷构是
1.17 焊接封闭箍筋有何构造要求?非焊接封闭箍筋有何构造要求?拉

G101系列图集要求的封闭箍坊可采取焊接封闭的做法，也可在末端设置

4)圆形篓筋(非螺族箍筋)搭接长度不应小于其受拉锚固长度后(Lg)

100,>1001焊接封闭魑筋宜采用闪光对焊；采用气压焊或单面搭接焊时，应注意
≥90° 50中较大值

1)每个箍筋的焊接连接点数量应为1个，焊点宜位于多边形箍筋的某边 图1.17-1 焊接封闭箍筋 图1.17-2非抗震设计的构件箍筋、拉筋弯钩

2)矩形柱箍筋焊点宜设在柱短边，等边多边形柱箍筋焊点可设在任一

3)梁箍筋焊点应设置在顶部或底部、
4)箍筋焊点应沿纵向受力船筋方向错开布置。

39

2非焊接封闭箍筋末端应设弯钧，弯钩做法及长度要求如下：
1)非抗震设计的结构构件箍筋弯钩的弯折角度不应小于90°,为保证受

拉筋同时勾住纵筋和篮筋 拉筋紧靠纵向钢筋并勾住箍筋 拉筋紧靠整筋并勾住纵筋

2)对有抗惠设防要求的结构构件，箍筋弯钩的弯折角度为135°,弯折

3)构件斐批时(如受扭非框架梁LM或梁督面以R”打头的纵筋),箍 搭接》a(1g)
图1.17-4圆形箍筋

焊接封闭箍筋，箍筋、拉筋弯钩

筋、拉结筋末端弯钩有何要求?

弯钩，

末端均应假135°弯钩，弯折后平直段长度对一般结构构件不应小于箍筋直径

最小直径适用范围。单面搭接焊适用于直径不小于10m的钢筋，气压焊适用
爱

中部，且距离弯折处的位置不小于100mm,如图1,17-1所示。

边；不等边多边形柱箍筋焊点应位于不同边上。

么

力可靠，工程多采用13°弯钩；弯折后平直段长度不应小于箍筋直径的5倍，
图1.17-3抗震设计的构件封闭箍筋及拉筋弯钩构造

后平直段长度不应小手箍筋直径10倍和75mm商者中的较大值。如图1.17-3所

筋弯钩的弯折角度为135°,弯折后平直段长度不应小于箍筋直径10倍。

图集号

的5倍，对有抗震设防要求的结构构件不应小于箍筋直径10倍和75mm的较大

于直径不小于12m的钢筋。为保证焊接质量，焊接封闭箍修应在专业加工场

公

39

且不宜小于50面，如图1,17-2所示。

示，

23G101-11

值，如图1.17-4所示。

地并采用专用设备完成，《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18-2012规定了详细的

中较大值

3.

审核高志强一言本德校对李增很增设计肖军磊

施工操作和验收要求。焊接封闭箍筋要求如下：

>90°

么

页

拉筋及

中较大值
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率
中较大值
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d d d
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一般构造
在构书点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

3拉筋、拉结筋末端也应做弯钩，具体要求如下；
在22C101系残图集中，拉筋主要用于：梁、柱类构件复合箍筋中的一部

分，与外图封闭箍筋形成复合箍筋；梁、连梁腰筋问的拉结；剪力墙边缘构
件范围内(含约束边缘构件非阴影区)、扶壁柱、非边缘暗柱中的拉筋。拉
结筋主要用于剪力墙分布钢筋《约東边缘构件沿墙肢长度L范围以外、构造
边缘构件范围以外)之间的拉结。

1)拉筋用于梁、柱类构件复合箍筋中时，西端弯折角度均为135°,弯
折后平直段长度同箍筋。
2)拉筋用于梁、连梁腰筋间拉结时，两端弯折角度均为135°、李折后

平直段长度洞箍筋。

3).拉筋用于剪力墙边缘构件范围之内(含约束边缘构件非阴影区)、袂
壁柱、非边缘暗柱时，两端弯折角度均为135°,弯折后平直段长度同箍筋。
4)拉结筋用作剪力墙分布钢筋《约束边缘构件沿培肢长度l范围以外、

构造边缘构件范围以外)间拉结时，可采用一端135°另一端90° 弯钩，弯折
后平直段长度不应小于拉结筋直径的5倍。如图1.17-5所示。
4施工图设计文件对封闭箍筋、拉筋及拉结筋的末端弯钩有特别要求的，
还应按设计文件要求执行。

5封闭箍筋、拉筋及拉结筋，其弯折的弯弧内直径应符合现行国家标准
《混凝土结构工程施工规范》B50666的相关规定。
6当梁有多排纵筋时，为避免整筋弯钩和第二排梁纵筋“打架”,现场

往往采取加大上下排纵筋阿距的方式来避免碰撞，导致梁的计算有效高度减
小，梁的承载力不能满足设计要求。

图1.17-6给出了框架梁配置双排纵筋时的箍筋做法。为便于施工，施工

[般构造
构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录

单位可针对整体工程中梁截面高度、纵筋及箍筋的规格情况，在征得设计洞
意的情况下，适当加大上下排纵筋问距，对箍筋进行分类整合，便于箍筋加
工.

写

图1.17-5 剪力墙分布钢筋拉结筋构造
(宜同时勾住外朝水平及竖向分布钢筋

25，银腐直径取大值
135° 多S.
卡

较大值
Q

第二排梁纵筋 25，纵筋直径取大值
135° ,

5中较大值

第二掰梁纵
d d

(8)箍筋弯钩与第二排纵筋碰撞时(b)箍筋弯钩与第二排纵筋可避开时

图1.17-6框架梁有双排钢筋时箍筋构造

相关标准条文：
1 《混凝土结构工程施工规范》GB 50666-2011第5.3.6条、第5,3.7条；
2 《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.2.9条、第
9.2.10条、第9,3.2条、第11.1.8条。

焊接封闭箍筋，箍筋、拉筋弯钩 图集号 23G101-11

审核高志强一本语校对李增银数设计育罕磊 页 1-22
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一般构造
日柱4。 1.18 并筋(钢筋束)的主要形式、等效直径的计算方法及相应构造有何

1 由两根单独钢筋组成的并筋可按竖向或横向的方式布置，由三根单独

2并筋等效直径按截面面积相等的原则换算确定。当直径相同的单根钢

>1.5d且》30

3当采用并筋时，构件中钢筋问距、钢筋基本锱固长度及保护层厚度都
图1.18-2梁混凝土保护层厚度、钢筋间距要求示意图

4并筋采用绑扎搭接连接时，应按每根单筋错开搭接的方式连接，见

d =L.
毒)

8

图1.18-3 柱混凝土保护层厚度示意图

图1.18-1并筋形式示意图 图1.18-4并筋绑扎错开搭接方式
道:C接本围集第1.3条取值;d为并筋等效直径.

《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第4,2.7条、 并 筋

要求?

钢筋组成的并筋宜按品字形布置，具体徘布形式应在施工图设计文件中明确

筋数量为两根时，并筋等效直径取1,41倍单根钢筋直径；当直径相同的单根

>1.5d且>30

应按并筋的等效直径计算，且并筋的锚固宜采用直线锚固。并筋保护层厚度

图1.18-4。搭接接头面积百分率应按同一连接区段内所有的单根钢筋计算，

.41d

0.310.3)

望

相关标准条文：

第8.4.3条。 图浆号

注明。直径不大于28m的钢筋并筋数量不应超过3根；直径32mm的钢觞并筋数

钢筋数量为三根时，并筋等效直径取1.73倍单根钢筋直径，见图1.18-1,

≥25

除应满足本图集第1.3条要求外，其实际外轮廓边缘至混凝土外边缘距离尚不

并筋中锅筋的搭接长度应按单筋分别计算。

d=1,73d

(e)

七

23G101-11

量宜为2根；直径大于或等于36m的钢筋不应采用并筋。

1,5dg且>30

应小于并筋的等效直径、见图1.18-2、图L.18-3.

d

八
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱糊造点
一般构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙
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基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造：

一般构造 2 柱和节点构造

2.1 框架柱与框架梁的混凝土强度等级不同时，节点核心区的混凝土如

柱、墙混凝土设计强度等级高于梁、板混凝土设计强度等级时，混凝土

设计方应对梁柱节点核心区的竖向受压承载能力和受剪承载力进行核算。

1柱、墙混凝土设计强度等级比梁、板混凝土设计强度等级高一个等级 在框架梁增设水平胶及配置附加构造舒筋，应由设计人员认可或由设计

2柱、堵混凝土设计强度等级比梁、板混凝土设计强度等级高两个以及

2当节点核心区必须采用与柱相同混凝土强度等级浇筑，而梁、板二次

3宜先浇筑强度等级高的混凝土，后浇筑强度等级低的混凝土，

此时施工方必须采取相应措施保证此处的施工质量。先浇筑高强度等级

注意事项：
1当框架柱和框架梁的混凝土强度等级不超过一级，或不超过两级但是

为保证混凝土交界面工整清晰，可在高强度等级混凝土与低强度等级滤

框架梁柱节点混凝土浇筑及核算

何处理?

浇筑应符合下列规定；

当验算不能满足承载力要求时，可以通过在梁端增加高度与梁高相同的水平

时，柱、墙位置梁，扳高度范围内的混凝土经设计单位确认，可采用与梁、 人员出具相应的书面设计文件。

两个以上等级时，应在交界区域采取分隔措施；分隔位置应在低强度等级的

浇筑混凝土的施工方法时，浇筑方法见图2,1.

混凝土，后浇筑相邻处较低强度等级混凝土，在一侧混凝土初凝前完成另一

节点四周均有框架梁，施工单位若需要将节点核心区果用与梁相同混凝土强

凝土之间采取分隔措施，分隔可采用钢丝网板等播施。钢丝网扳两恻混凝土

图集号

腋的方法，提高对节点核心区的约束作用，尤其是当梁的宽度不大于柱宽的

板混凝土设计强度等级相同的混凝土进行浇筑。

构件中，距离高强度等级构件边缘不应小于500m,且不应小于1/2梁高。
树混凝土的浇筑。

度等级浇筑时，需得到设计方的确认，

虽然分别浇筑，但应保证在一侧混凝土浇筑后的初凝前，完成另一侧混凝土

23G101-11

1/2时，效果明显，

的覆盖。因此分隔位置不是施工缝，而是临时隔断。

审核高志强一变海校对李增很水增红设计肖军磊 页 2-1
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搂梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
构造柱和节点
一般构造

30



一般构造
框架梁柱节点核心区承载能力核算：

1受压承载能力：
N/(nfeA)《ALin

上层框架柱

图2.1 节点核心区与梁混凝土强度不同时

式中：N——柱组合轴压力设计值；

2受剪承载力：
按《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB SQ11-2010附录D进行核算。

相关标准条文：

1《混凝土结构工程施工规范》GB 50666-2011第8.3.8条；

2 《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 50011-2010表6,3.6;
3 《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 50011-2010附录D;

4《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB50010-2010第11.4,16条。

框架梁柱节点混凝土浇筑及核算

高强度混凝土 1-正交梁的约束影响系数；楼板为现浇、梁柱中线重合、四树各

当抗震等级为四级时，强节点系数刀；取为L.

图集号

0.5h 梁截面宽度不小于该倒柱截面宽度的1/2,且正交方向梁高度不

23G101-11

p0.5

小于较高框架梁高度的3/4时可采用1,5,9度抗露等级为一级时

审核高志强一言本语校对李增银椒设计肖军磊

高、低强度泥凝土交界示意

宜采用1.25;其他情况均采用1.0;

省猛

楼面结构标高

fe——实际浇筑核心区混凝土强度设计值；

页

且>500

——拄截面积；

2-2

且>500

P1l——轴压比限值，按《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕GB

女

50010-2010表11.4.16.《建筑抗震设计规范》(2016年版)

梁柱节点核心区

GB 50011-2010表6.3,6取值。

混凝土一般随本 本层框架柱
本层框架梁低强度泥凝士
(后浇泥凝土)

层框架柱浇筑 高强度温凝土

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造
构造 剪力墙

柱和节点拘造
一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造
2

节点
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
构造柱和节点

2.2 框架柱节点核心区水平箍筋配置太密集时，施工很不方便，是否必 节点核心区设置水平箍筋的必要性

按G101系列图集绘制的平法施工图，无特殊注明时框架节点核心区箍筋

框架结构的节点核心区是保证框架承载力和抗倒塌能力的关键部位，受

当框架节点核心区内箍筋与柱端箍筋设置不同时，设计人员应在括号中 抗震设计的框架节点，需要保证“强柱弱梁，节点更强”的设计理念。

施工注意事项：

1框架节点核心区中水平箍筋应按施工图设计文件中的要求配置，不得

2施工中，当箍筋肢数较多无法保证浇筑空间时，经设计确认后，可采

节点核心区井字复合箍做法见图2.2-1;节点核心区拉筋复合箍做法见

图2.2-3节点核心区菱形箍筋
间

相关标准条文：

图2.2-1节点核心区井字复合箍图2.2-2节点核心区拉筋复合箍

《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 50011-2010第6.2.14条、

框架柱节点核心区水平箍筋

须按柱端箍筋加密区的要求配置?

等同于柱端箍筋加密区范围内箍筋，

力状态复杂。为使梁、柱纵向受力钢筋有可靠的锚固条件，框架梁柱节点核

注明核心区箍筋直径及间距。如：中14@100/200(φ12@100),括号内数值 因此，我国相关标准对节点核心区的配箍特征值、柱端箍筋加密区体积配箍

随意减少.

用除最外侧矩形箍筋、茭形或多边形箍筋必须为封闭箍筋外，中间部分箍筋

图2.2-2;节点核心区菱形箍筋做法见图2,2-3.

梦

第6.3.10条、附录D.

图染号

心区的混凝土应具有良好的约束，节点核心区应配置水平箍筋。

表示框架节点核心区箍筋直径12mm,间距100m,不同于柱端箍筋。 率以及箍筋的直径、间距都有明确的要求；除此之外，还要求对一、二、三

用符合抗震构造要求的拉筋或封闭箍筋加拉筋的复合箍替代的做法。

23G101-11

级框架的节点核心区进行抗震验算。

审核高志强一言主海花对李增银市增设计肖军磊 页 2-3

一般构造

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造
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一般构造 一般构造
柱和节点构造
剪力墙构造

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

2.3 当框架柱X或Y方向无梁且无板(单向穿层柱)或各方向均无梁且无

板(双向穿层柱)挝，柱端箍筋加密范围如何计算?

1单方向无梁且无扳的框架柱(单向穿层柱),如图2,3-1所示，柱端各
部位箍筋按柱净高计算的加密范围见围2.3-2.

1)柱的上、下端搓筋加密范围应按穿层柱总净高的1/6计算。

2)因中阿层单方向有框架梁，所以该处的柱端箍筋加密范围按各自层柱

净高的1/6计算.

2当柱在某楼层各向均无梁且无板(双向穿层柱)时，箍筋加密区范围

按该穿层柱的总净高的1/6计算，见图2.3-3.

3柱端箍筋加密范围除应满足不小于柱净高1/6以外，还应满足不小于柱

长边尺寸h(圆柱直径)和500mm。

4底层柱下端箍筋加密区长度应取不小于穿层柱总净高的1/3计算.

单向穿层柱
向穿层 柱

邱面 状 (b)立面

图2.3-1单向穿层柱示意

构造 柱和节点柱长边尺寸圆柱径),H/6,500取其最大值 构造 剪力墙
9H he,>500
H/6, h,>500

Ie
屋面

密長

密段

楼面

怕

是

谢
长 楼面

阜

密加

图2.3-2单向穿层柱
箍筋加密区范围

柱长边尺寸(柱直径),He/6,500取其最大值 hc
屋面

悔

吴

楼面标高

.
鬓

楼面

习
只

加器

图2.3-3双向穿层柱
箍筋加密区范围

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录 穿层柱箍筋加密区长度范围 困集号 23G101-11

审核高志强言绝校对李增银椒设计肖军磊 页 2-4
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一般构造 一般构造
柱和节点构造

构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造
附录

2.4 在施工图设计文件中如何注写框架柱嵌固部位，其箍筋加密区如何设
置?
1 22G101-1中对框架柱嵌固部位的注写有相应规定：

1)框架柱嵌固部位在基础顶面时，无需注明。无地下室时浅埋的扩展基

础嵌固部位一般为基础顶，箍筋加密区范围见图2.4-1;墙或梁上柱箍筋加
密区范围见图2.4-2.
当扩展基础埋深较深，基础顶面与首层地丽高差较大，在首层地面处设

置地下框架梁丑嵌固端在梁顶时、若地下框架梁至基础顶面的框架柱为短柱，
设计应注写短柱箍筋全长加密，此时箍筋加密区范围见图2,4-3.

2)框架柱碳固部位不在基础顶面时，设计在层高表嵌固部位标高下使用
双细线注明，并在层高表下方注明上部结构嵌固部位标高。有地下室时，雷

婴根据实际工程情况由设计注明嵌固部位，箍筋加密区范围见图2.4-4.
3)框架柱嵌固部位不在地下室顶板，但仍霎考虑地下室顶板对上部结构

实际存在嵌固作用时，可在层高表地下室顶板标高下使用双虚线注明，此时
首层柱端箍筋加密区长度范围及纵筋连接位置均按嵌固部位要求设置。箍筋
加密区见图2.4-5.
2 柱箍筋加密区长度按以下要求取值：

1)嵌固部位处的柱根箍筋加密区长度为该层柱净高的1/3.

2)其他部位柜架柱的箍筋加密区长度，取柱截面长边尺寸(或圆柱直

径)、柱净高的1/6和500mm中的最大值；当与柱相连的梁为竖向加腋梁时，
柱端箍筋加密区长度计算点以与柱交界面处竖向加胶梁的腋底算起；当相邻
刻框架梁高度不一致时，柱箍筋加密区长度起算点以与柱交界面处较低的梁
底算起，柱净高按较低的梁底计算。
框架柱嵌固部位篮筋加密区高度为什么比其他楼层大?
报据震害表明，底层柱根部剪切破坏是造成建筑物倒场的原因之一.因

此加强柱嵌固部位的构造措施，以增强柱报部的抗剪能力和提高框架柱廷性。

嵌固部位

图2.4-1 基础顶面为嵌固部位

首层框架梁 翼
顶面

密加

美

地下框架粱
顶面(嵌固部位) 加密

加密

基础顶面 加签

图2.4-3 KZ的箍筋加密区范围

高173

本层柱净 本层柱净高1/3 墙、梁顶面 拘造柱和节点
图2.4-2 墙或梁上起框架柱

构造剪力墙

柱长边尺寸调柱直径)、H6、50取其最大值
梁构造

柱长边尺寸侧柱直径)、Hu6、500取其最大值
H/ 瓷固部位

馔
足

長 梁顶面

兵

馋長

基础顶面

板构造

基础构造一楼梯构造
图2.4-4 地下室KZ的箍筋加密区范围

嵌固部位和箍筋加密区 图集号 23G101-11

审核高志强一逢校对李增银增设计肖军磊 页 2-5
附录

34



一般构造

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
一般构造

2.5 框架柱箍筋加密区肢距构造有何要求?>H/3

柱长边尺寸(四柱直径)、H/6,50取其最大值
E/H

翼 1框架柱箍筋加密区范围内，箍筋肢距有如下要求：
1)抗震等级为一级时，不宜大于200mm,

2)二、三级不宜大于250mm和20倍箍筋直径的较大值，
3)四级不宜大于300m。

2 框架柱节点核心区内水平箍筋当设计文件无特殊规定时，应按柱端箍

注意事项：
1现浇混凝土柱箍筋的配筋方式应考虑混凝土浇筑工艺的要求，在柱截

2 在柱截面的中都宜留出2000m~300mm的空间，便于混凝土泵送导管的

为何对箍筋加密区肢距作出限制?

图2.4-5嵌固部位下移后地下室KZ的箍筋加密区范围

不

对柱端箍筋加密区肢距作出限制是为了保证潜在塑性铰区内箍筋对混凝

相关标准条文：
1《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 50D11-2010第6.3.9条；

2《混凝土结构设计规范》(2015年版)GBS0010-2010第11.4,15条。
图2.5 柱截面内预留下导管空间

框架柱箍筋加密区肢距

地下一层

筋加密区范围的直径和问距、肢距要求配置.

面的中心部位留出浇筑混凝土所用导管空间，以方便混凝土说筑的施工.

插入。当箍筋肢数较多无法保证浇筑空间时，可采用菱形箍筋中间留空的做

土和柱内弘向受压钢筋的有效约束，因此对柱纵向钢筋的排布应考虑柱端箍

图集号

顶梁顶面

法，见图2.5。对于截面较大的柱，预留一个导管位置不能满足混凝土浇筑要

筋加密范围对肢距的要求，每隔一根纵向钢筋宜在两个方向有封闭箱筋或拉

23G101-11

密加

求时，另增加的预留导管位置宜提前与设计单位商议确定。

筋约束，当柱截面内配置有菱形、八字形等与外围箍筋不平行的箍筋形式时，

审拔高志强一文玄语校对李增银老饭设计肖军磊

是

箍筋的肢距计算可考虑斜向箍筋的作用。

页

起

2-6

嵌固部位
C

密加

导

磁 基璃顶面
長

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

35

柱
构和
遣节
点



柱和节点构造：
一般构造 2,6 当嵌固部位在首层时，地下一层柱每侧纵筋为什么要求多10??不能

地下室顶板作为上部结构的嵌固部位时，当框架柱柱底屈服、出现塑

伸至梁顶,且≥0.5bE
I2d

设计注意事项：
实际工程中，嵌固部位上下层的柱纵筋配置应遵循能够贯通的钢筋尽量

(a)夸锚

施工注意事项；
伸至梁顶,且》

首层嵌固楼面

地下一层柱中多出的纵向钢筋在嵌固部位的做法如图2.6所示。多出的钢

(6)直锱
当设计配筋不满足构造要求时，应与设计沟通协调。不可直接按

图2.6地下一层增加钢筋在嵌固部位的锚固构造

相关标准条文：
《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 500L0-2010第6.1,14条。

嵌固部位钢筋锚固

伸至嵌固部位以上?

性铰时，要保证地下一层对应的框架柱不屈服，故要求地下一层柱截面每阅 首层嵌固楼面

贯通的原则，尽可能保证钢筋直径不变，通过增加钢筋根数来调整钢筋面积。

增加纵筋

筋由设计指定。

220101-1第2-9页中柱上下层钢筋变直径的做法来处理.

图集号

纵向钢筋不应小于地上一层柱对应纵向钢筋的1.1倍，地下一层柱中多出的纵

增加纵筋

应避免嵌固端上下层锤筋根数相同、直径不同的配筋情况发生，比如地下一

236101-11

向钢筋不应伸至嵌固部位以上进行锚固。

层柱纵筋6625,地上一层柱纵筋6曲22,是不建议的。

审核 高志强一东海校对李增银社设计肖军磊 肖 页 2-7
附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
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一般构造

附录

萎础构造
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
2.7 墙上起框架柱和梁上起框架柱时的构造有何要求?

1墙上起框架柱时，柱可与墙重叠一层，也可锱固在墙顶部，采用何种 柱根加密 E/H

1}当柱与墙重叠一层时，柱纵向钢筋延伸至下一层板顶，墙顶面标高以

2)柱锚固在墙顶部时，柱纵向钢筋伸至与墙平面外方向相接的梁底并

2梁上起框架柱时，在梁内设置间距不大于500m且至少两道箍筋。
1)柱纵向钢筋伸至梁底90°弯折，弯折后水平投影长度为15d(d为纵向

培顶面

柱根加密

(a)柱与堵重叠一层 (b)柱纵筋锚固在墙顶部时柱揠构造

2)梁上起柱时，梁宽应大于柱宽至少5Cnm。当梁宽无法满足要求时，可 图2.7-1 剪力墙上起柱KZ纵筋构造

3梁上起梯柱时，梯柱纵筋构造见22G101-2第2-41页，

设计注意事项：

1柱纵筋锚固在墙顶部时和粱上起框架柱时，墙体和梁的平面外方向宜 伸至梁底
2当梁为拉弯构件时，梁上起框架柱应根据实际受力情况采取加强措施

柱根加密 梁水平加肢

图2.7-2梁上起柱KZ纵筋构造 图2.7-3 柱宽大于梁宽时设置加腋

剪力墙上起柱、梁上起柱

方式由设计确定。柱根部标高为墙顶面标高，柱根箍筋加密区范围不小于

下锚固范围内的柱箍筋按上柱非加密区箍筋要求配置。见图2.7-1(a).

90°弯折150m,伸入梁内钢筋的竖向直段投影长度应满足不小于1.2he的要

钢筋直径)、伸入梁内钢筋的竖向直段投影长度应满足不小于0.6且不小

柱

C/H

采取设置水平加腋的方式，见图2.7-3.

设梁，以平衡柱脚在该方向的弯矩。

A、66a
柱纵筋构造做法应由设计确定，

5/H

图集号

H?/3(Ha为所在层柱净高).

求。梁内设置间距不大于500mm且至少两道柱箍筋。见图2.7-1(b).

于20d的要求，见图2,7-2,

剪力墙

墙顶面

<
梁顶面

23G101-11

剪力垴

1.27E

115d

审核 高志强一谗校对李增很左位设计肖军磊

粱

直睡

150

页

五
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剪力墙

附录

一般构造

附录

楼梯构造
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一般构造

构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

2.8 钢筋混凝土柱要求在刚性地面上下各500m范围内箍筋加密，当柱仅
一侧为刚性地面时，是否也需要箍筋加密?当与柱根部箍筋加密区重叠时，
是否要重叠设置箍筋加密?

当有刚性地面时，框架柱除柱端箍筋加密区外尚应在刚性地面上、下各
SQQmm的高度范围内加密箍筋。

施工注意事项：
1 刚性地面平面内的刚度比较大，在水平力作用下，平面内变形很小，

对柱根有较大的恻向约束作用。

通常现浇混凝土地面会对混凝土柱产生约束，其他硬质地面达到一定厚

度也属于测性地面，如有一定基层厚度的石材地面、地砖地面等，

2 在刚性地面上，下各500mm范围内设置箍筋加密区，其箍筋直径和间距

按柱端箍筋加密区的要求，见图2.8-1.当柱两侧均为刚性地面时，加密范围

取各自上下的500mm,见图2.8-2、图2.8-3,

3当与柱端箍筋加密区范围重叠时，重叠区域的箍筋可按柱端部加密箍

筋要求设置，加密区范围同时满足柱端加密区高度及刚性地面上，下各500mm

的要求。

相关标准条文；
1《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕B 50010-2010第11.4.14条；

2《建筑抗震设计规范》(2016年版)B 50011-2010第6.3.9条。

一般构造
005 刚性地面

箍筋加密

刚性地面

刚性地面

图2,8-4刚性地面柱箍筋
加密范围(一)

图2.8-2刚性地面柱箍筋
加密范围(二)

景 刚性地面、

刚性地面 吴

图2.8-3刚性地面柱箍筋加密范围(三)

构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录 刚性地面柱箍筋加密要求 图集号 23G101-11

审核高志强一言海校对李增银敌设计肖军 页 2-9
附录
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一般构造
2.10 框架柱、转换柱纵向钢筋间距有何要求?2.9 框架柱纵向受力钢筋的连接接头位置有何要求?

1对于框架柱，柱端箍筋加密区、节点核心区是关健部位，为实现“强 1框架柱截面尺寸大于400m且为一、二、三级抗震设计时，其纵向钢筋

2框架柱的柱端箍筋加密区范围如下；底层柱柱报(嵌固部位)箍筋加 2 转换柱纵向钢筋间距均不应小于80hm,且不宜大于200mm;钢筋净同距

3 实际工程中，接头位置无法避开柱端箍筋加窃区时，应采用日级或1

4关于解筋连接的相关要求见本图集第1,11条~第1.14条.

p

节点核心区 图2.10-1 框架柱纵筋间距要求

≥80,且4200
0张 p

图2.10-2转换柱纵筋间距要求

相关标准条文：

1《混凝土结构设计规范》(2015年版)CB 50010-2010第9.3.1条.

2 《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010第10.2.11条；

图2.9 楼层KZ级向钢筋连接接头区域 3《建筑抗震设计规范》(2016年版)GD 50011-2010第6.3.8条。

框架柱纵向受力钢筋连接接头位置、

节点”的要求，纵向受力钢筋连接接头要求尽量避开这两个部位，如图2.9所 问距不宜大于200mm。抗震等级为四级时，框架柱纵向钢解间距不宜大于300m,

密区Ha/3;其他部位箍筋加密区>Ha/6.≥h且>504m; Ha为加密区所在 不应小于5Qum。见图2.10-2,

级的机械连接接头，且钢筋接头面积百分率不宜超过50%.
05

柱端加密区

p

第11.4.13条；

柱纵向钢筋间距要求

示， 框架柱纵向钢筋净间距不应小于5Dmm,见图2.10-1,

层柱净高，Ae为柱截面长边尺寸《圆柱为截面直径).

bo

>0.3e
D

图集号

lo

些

Q

23G101-11

0

搭接区箍筋加密 ◎

审核高志强一海校对李增银饭

0

适合连接的区域
50

设计肖军磊

bo

梁顶面

80,且<200

页

88

柱端加密区

2-10

>S0

节点核心区

4

桂璃加密区

>50

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
一般构造

附录
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梁构造

剪力墙构造
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附录
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基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

一般构造一柱和节点构造
2.11 框架项层端节点(边节点和角节点)处钢筋构造有何要求?图集中 2采用“柱顶部外即直线搭接”方法时，见图2.11-2,构造要点如下：

框架顶层端节点(边节点和角节点)处钢筋有三种构造做法：一是搭接

1)搭接长度自柱顶算起不应小于1,7im。当梁上部纵向钢筋配筋率

1采用*节点外侧及粱端顶面90°弯折搭接”方法时，见图2.11-1,构 2)梁宽范围内的柱外侧钢筋伸至柱顶与梁上部纵向钢筋直线搭接，见

1)梁上部纵向钢筋伸至柱外侧纵筋内侧弯折，弯折段伸至梁底； 3)梁宽范围外的柱外侧钢筋伸至柱顶后，向柱内水平弯折12d,见

2)仲人粱内的柱外倒钢筋(钢筋①)与梁上部纵向钢筋搭接，从梁底算

3)当柱外倒纵向钢筋配筋率大于1,2??，解筋①分两批截断，截断点之

3顶层端节点柱外侧钢筋弯入粱内作梁上部钢筋的方法，当梁上部钢筋

4柱内侧纵向铜筋构造同中柱柱顶，梁下部纵向钢筋构造同中间层梁。

4)当梁的截面高度较大，梁、柱纵向钢筋直径相对较小，钢筋①从梁底

5)梁宽范围以外柱外偶钢筋(翎筋②):

位于柱顶第一层时，伸至柱内边后向下弯折8d;见图2.11-1(c)中钢筋②.

搭接接头设在节点外侧和梁端顶面的90°弯折搭接的做法适用于梁上部

当有不小于10Dmm的现浇板时，也可伸入现浇板内，从粱底算起的搭接长
《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕GB S0010-2010第9.3.6条、第9.3.7

框架结构顶层端节点配筋构造

构造做法如何选择?

接头沿顶层端节点外侧及梁端顶部布置；二是沿节点柱顶外倒直线布置；三

大于1.2??，宜分两批裁断，截断点之间距离不宜小于20d.当梁上部纵

造要点如下： 图2.11-2(a).

图2.11-2(b)。

起的搭接长度不应小于1.5e;伸入梁内的柱外侧钢筋截面积不宜小子柱外

阿距离不宜小于20d,见图2.11-1(a),图2.11-1(b)。配筋宰按公式

和柱外侧钢筋数量匹配时，可将柱外恻处于梁截面宽度内的纵向钢筋直接弯

施工注意事项：

算起的弯折搭接长度未伸至柱内侧边缘即已满足1.54me的要求时，其弯折后

位于柱顶第二层时，伸至柱内边截断；见图2.11-1(c)中钢筋②.

钢筋和柱外侧钢筋数量不致过多的框架节点，其优点是梁上部钢筋不伸入柱

度不应小于1,54B,且伸入板内的长度不小于15d,见图2.11-1(4). 条、第11,6.7条，

图集号

是顶层端节点柱外创纵向钢筋可弯入梁内作粱上部纵向银筋。

筋为两排时，宜首先截断第二排钢筋。配筋率按公式p=As/A?计算，式

侧纵向钢筋全部面积的65%.

p=A;/Ae计算，式中As为柱外侧纵向铜筋面积，Ac为柱截面面积.

入梁上部作梁负弯炬钢筋使用，见图2,11-3.该方法可与“节点外鲜及梁端

包括弯弘在内的水平段长度不应小于15d,见图2.11-1(b),
内，有利于在梁底标高处设置柱内混凝土施工缝。但当梁上部和柱外阅钢筋

23G101-11

中A,为梁上部纵向铜筋面积，A?=bh为梁截面面积。

顶面90°搭接”方法组合使用，弯入梁内的柱外刻纵筋计入钢筋①范围内。

数量过多时，采用该做法将造成节点顶部钢筋拥挤，不利于自上而下浇筑混

审核高志强一言主旗校对李增很龙增设计肖军磊

凝土，此时宜改用搭接接头设在柱顶外阅直线搭接这种做法。

页

相关标准条文：
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构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造

柱外创纵向钢筋配筋率
柱顶第一层钢筋仲至柱内迹

(a)梁宽范围内解筋
[伸入梁内柱纵向钢筋做法(从梁底算起1.5超过柱内侧边缘)] (e)梁宽范围外钢筋在节点内锚固

角部 20d

(b)梁宽范围内解筋 (d)梁宽范围外钢筋伸入现浇板内锚固

图2.11-1 柱外侧纵向钢筋和梁上部级向钢筋在节点外侧和梁端顶面90°弯折搭接

框架结构顶层端节点配筋构造

角部 钢筋②

附加钢筋 柱外侧纵向钢筋配筋率

【伸入梁内柱纵向钢筋做法(从梁底算起1.5/未超过柱内侧边缘)] (现浇板厚度不小于100mm时)

图集号

>L.2??分西批截断
向下弯折d

>1.56L 1.5

23G101-11

20d

柱顶第二层钢筋伸至柱内边

20d 伸入现浇板内

审核高志强一敦淹校对李增很本数设计肖军磊

附加钢筋
品

柱外阅烈向钢筋配筋率
>J,2??分商批截断

页

>1.5le

角部

>1,2??分两批截断
>15d

2-12

20d

附加钢筋

>15d >20d

钢筋

2

>2ud 12

梁上部纵向钢筋

钢筋(

铜筋①
角部

梁底

②

梁上部纵向钢筋

附加钢筋

PS

柱内阅纵向钢筋同中柱

梁底

1入

梁上部纵向钢筋

柱顶纵向钢筋构造、见

PS
梁底

柱外侧纵向钢筋

本图集第2.13条

梁上部纵筋

柱外侧纵向铜薪

12d

柱内低向钢筋

柱内阅纵向钢筋网中柱 伸入饭内

柱内纵向钢筋同中柱

柱顶纵向钢筋构造，见
柱内侧纵向钢筋同中柱

柱顶纵向钢觞构造，见

柱外恻级向钢筋 柱内倒纵向钢筋

柱内侧纵向钢筋

126

拄顶级向钢筋构造，见

本图集第2,13条

本图集第2.13条 本图集第2,13条

柱内侧纵向钢筋

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造
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一般构造 一般构造
构造： 柱和节点
构造剪力墙 柱内侧纵向钢筋
梁构造

角部附加钢筋 梁上部纵向钢筋 梁上部纵向钢筋

>1.74bz 且伸至梁底 柱内恻纵向镪筋同中柱
柱顶纵向解筋构造，见
本图集第2.13条

柱外侧纵向钢筋
12d

>20d 梁上部级向钢筋配筋
率>1.25时，应分两 PZ
批截断、当梁上部纵

柱内侧纵向钢筋
向钢筋为两排时，先
断第二排钢筋

(a)梁宽范围内钢筋

角部附加钢筋

柱内健纵向钢筋同中柱
柱顶纵向钢筋构造，见
本图集第2.13条

12d

柱外侧纵向钢筋
12d

(b)梁宽范围外钢筋

图2.11-2 柱外侧纵向钢筋和梁上部钢筋在柱顶外侧直线搭接构造

板构造

基础构造
楼梯构造

连接应满足相关要求

角部 柱外舞纵筋 梁上部纵筋
附加钙筋

柱内掏钢筋

图2.11-3 柱外侧纵筋弯入粱内作梁筋

构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录

顶层端节点的梁、柱钢筋为何为搭接而不是错固?
在承受以静力荷载为主的框架中，顶层端节点的梁、柱端均主要承受负

弯矩作用，相当于90°折梁。节点外侧钢筋不是锚固受力，丙属于搭接传力
问题，故不允许采用将柱纵筋伸至柱顶、梁上部钢筋锚入节点的做法。因为
这种做法无法保证梁、柱钢筋在节点区的搭接传力，梁、柱端钢筋无法发挥
出所需的正截面受弯承载力，

框架结构顶层端节点配筋构造 图集号 236101-11

审核高志强一度土旗校对李增银友组设计肖军磊 页 2-13
附录
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构造

一般构造一柱和节点
2.12 框架柱顶层端节点处，柱外侧纵向受力钢筋的弯弧如何处理?

1 框架柱顶层端节点处，梁上部纵向受力钢筋与柱外阕级向钢筋在节点

d≤25 r=6d
2框架柱在顶层端节点外饲上角处，至少设置3根φL0的钢筋，间距不大

图2.12-1顶层节点外侧纵向钢筋弯折要求

框架柱顶层端节点处，柱外侧纵向受力钢筋的弯弧内半径为何比其他

I?10

框架柱顶层端节点处，柱外似纵向受力钢筋弯弧内半径比其他部位要大，

图2.12-2角部附加钢筋

角部附加钢筋

?il

节点角部附加钢筋可否取消?

由于顶层梁上部钢筋和柱外纵向钢筋的弯弧内半径加大，框架边桂，

相关标准条文：
《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9,3.8条， 图2.12-3 框架顶层节点外侧钢筋示意

框架柱顶层端节点外侧纵向钢筋

角部的弯弘内半径，当钢筋的直径不大于25m时，不宜小于6d;当钢筋的直

d

于150m并与主筋扎牢。在角部设置1根φ10的附加钢筋，当有框架边梁通过

部位要大?

300

是为了防止节点内弯折钢筋的弯驱下混粲土局部被压碎；框架梁上部纵向钢

角部附加钢筋

角柱外侧钢筋外弧以外可能形成保护层很厚的素混凝土区，因此要设置附加

图集号

径大于25m时，不宜小于8d(d为钢筋的直径),如图2,12-1所示。
d>25 r=8d

树，此钢筋可以取消，如图2.12-2所示。

在柱宽范围的柱箍筋

筋及柱外侧纵向解筋在顶层端节点处的弯弧内半径，根据钢筋直径的不同，

构造钢筋，加以约束，防止混凝土裂缝、坠落。构造要求是保证结构安全的一

23C101-11

三

而规定弯弧内半径不同，在施工中这种不同经常被忽略，特别是框架梁的上

种措施，不可以随意取消。

审核高志强一海校对李增很老仅

内设置阿距<150,

部纵向受力孵筋。

设计肖军磊

且不少于3根直径不小

页

于10的角部附加钢筋

2-14

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

】般构造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

构造

梁构造

剪力墙
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

一般构造
构点

虚线用于梁宽范围外

2.13 框架柱纵向钢筋在顶层中节点如何锚固?

1 框架柱纵向钢筋应伸至柱顶，且自梁底算起的锚固长度不小于Je时，

2当截面尺寸不满足直线锚固要求时，可采用90°弯折锚固措施。此

3当截画尺寸不满足直线锚固要求时，也可采用带锚头的机械锅固措施。

顶层框架梁的底标高不同或者为竖向加腋梁时，框架柱纵向钢筋的锚

1顶层框架梁的底标高不相词时，框架柱纵向钢筋的锚固长度起算点以

2沿某一方向与框架柱相连的梁为竖向加腋梁时，框架柱纵向钢筋的错

无梁楼盖的框架柱纵向锅筋在预层中节点姐何锚固?
无梁楼盖的中柱柱顶以托板或柱帽底算起，框架柱纵向铜筋应伸至柱质

当框架柱飘向钢筋伸入托板或拄帽的竖向长度满足品时，也应伸至柱顶

12d

对于梁宽范围内的柱纵向钢筋可不做90°弯折；梁宽范围外的柱纵向钢筋向

时所有框架柱纵向钢筋应伸至柱顶，包括弯弧在内的钢筋竖向投影长度不

此时，所有拒架柱纵向锻筋应伸至柱顶，包含锚头在内的竖向锚固长度不应

固起算点如何确定?

梁截面高度较小的梁底算起，见图2,13-2(a).

固起算点以与柱交界面处竖向加腋梁的腋底算起，见图2.13-2(b)。

并弯折12d,包括弯驻段在内的钢筋竖向投影长度不应小于0.5Lhne,在弯折

并弯折12d.如图2.13-3所示。

柱顶有不小于100厚的现浇板

柱内90°弯折，包含弯弧段在内的水平投影长度不宜小于12d,当柱顶有不小

应小于0.5mE在弯折平面内包含弯弧段的水平投影长度不宜小于12d,

小于0.5abe,见图2.13-1(c).

平面内包舍弯弘段的水平投影长度不小于12d。

当柱顶有不小于L00厚的

于100m厚的现浇板时也可向外弯折：见图2.13-1(a)。

见图2.13-1(b).

12d 12d
附可向外弯 现浇板时，也可向外弯折

伸至柱顶,证<且 至柱顶, 0.5m
妻

(a)满足直锚要求 (b)柱纵向钢筋弯折锚固

虚线用于梁宽范围外

至柱顶, 叫C.0"
12d 柱顶有不小于100厚的现浇板
时可向外弯

要 伸至柱页
(c)柱纵向解筋端头加锚头(锚板)

图2.13-1中桂柱顶级向钢筋构造 (0)框架梁的底标高不相同时

虔线用于梁宽范围外

12d 12d 柱顶有不小于10厚的现浇板
章 时可向外奪

伸至柱顶,且>0.5in 托板或柱帽 伸至柱顶,且<严
(b)与柱相连的梁为暨向加肢梁时

图2.13-3无梁楼盖中柱 图2.13-2中柱柱顶纵向钢筋
柱顶纵筋构造 锚固起算点

框架柱纵向钢筋在顶层中节点的锚固 图集号 23G101-11
审核高志强一亨东海校对李增银吃组设计肖军磊 页 2-15

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

构造柱和节点
一般构造
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一般构造
构造 柱和节点 2.14 框架短柱的定义及箍筋沿竖向配置有何要求? 2.15 框架芯柱的截面尺寸如何确定?芯柱的纵筋和箍筋有何构造要求?

1短柱是指剪跨比不大于2的柱子。剪跨比按下式计算：

2=M/(Yh)
式中：M——柱上、下端考虑地震组合的弯矩设计值的较大值；

芯柱的设置应由设计确定，并在施工图设计文件中注明芯柱尺寸和芯柱

1芯柱的截面尺寸不宜小于柱边长的1/3,且不小于25Qm,见图2.15-1.
2芯柱内根据施工图中的要求，单独配置箍筋。

当框架结构中的框架柱的反弯点在柱层高范围之内时，可认为：柱净高
3芯柱的纵向钢筋应在上、下楼层中锱固，并满足的长度要求，见

2 短柱延性较差，易产生脆性剪切破坏，设计中应避免使用短柱，当必

容易形成短柱的情况包括：

1)结构错层部位由于错层桥高差较小时，容易形成短柱。

2)层高较小的设备层由于层高限制容易形成短柱.

3)高层建筑的底层由于轴压比限制、柱截面尺寸比较大时容易形成短

b

D/3,250取大值
4)框架结构楼梯间的中间体息平台梁将框架柱分为上下两段，应分别考

图2.15-1芯柱截面构造要求

上层结构面

5)采用柱下独立基础或柱下条形基础，在首层地面处设置地下框架梁
为什么要设置芯柱，其作用是什么?

图2.15-2芯柱纵向钢筋构造

6)因砌体填充墙与柱刚性连接等形成柱净高与柱截面高度之比值不大于.

相关标准条文：

1《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 50011-2010第6.3.9条；

抗震设计的框架柱，为了提高柱的受压承载力，增强柱的变形能力，可

2 《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第11.4.12条。 短柱、芯柱

V——与M对应的剪力设计值；

内配筋。芯柱应设置在框架柱的截面中心部位，其截面尺寸的确定需要考虑

Ha与柱截面长边尺寸h(圆柱为截面直径)的比值Hn/h≤4时为短柱。 图2.15-2。

须采用时，柱全高度箍筋应加密，并宜采用螺旋箍或井字复合箍。

柱。

D

虑，容易形成短柱，

芯柱

时、地下框架梁至基础顶面的框架柱容易产生短柱。

4的柱，也应按短柱采取抗震构造措施。 在框架柱内设置芯柱，试验研究和工程实践都证明在柱截面中部设置配筋芯

图染号

Ao—柱截面的有效高度。

框架梁纵向钢筋方便穿过。若设计文件中未注明芯柱截面尺寸，可按以下原

b/3,

纵向钢筋

柱且配筋量满足一定要求时，可以有效地减小柱的压缩，具有良好的延性和

230101-11

则确定构造做法：

,250取大连

芯柱

耗能能力，芯柱在大地震的情况下，能有效地改善在高轴压比情况下的抗震

审核高志强一享东海校对李增银设计肖军磊

芯柱配置的

另配箍筋

性能，特别是对高轴压比下的短柱，更有利于提高变形能力，延缓倒塌。

页

D/3

下层结构面

2-16

250取大值

想

纵筋与簪筋250值 详见设计标注

/3,

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

构造 柱和节点
一般构造
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楼梯构造
基础构造
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梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造 上部剪力墙

2.16 转换柱构造措施有何要求?
支承转换梁的柱统称为转换柱ZHZ。转换柱主要构造要点如下：
I箍筋应采用复合螺旋箍或井字复合箍，箍筋的直径不应小于10m,问

2转换柱中纵向受力铜筋的间距不宜大于200mm,且不应小于80mm。

3部分框支剪力墙结构中的转换柱在上部墙体范围内的纵向钢筋，应伸

为什么转换柱的截面尺寸比普递框架柱要大，且构造措施更严格?
在水平荷载作用下，转换层上下结构的侧向刚度对构件的内力影响比较

图2.16-2中间转换柱构造示意图

上部剪力墙

1-1 2-2
图2.16-1边转换柱构造示意图

相关标准条文； 转 换柱 图集号 23G101-11

审核：高志强一谗校对李增银地汉设计肖军磊直 页 2-17

2距不应大于100mm和6倍纵向钢筋的较小值，并应沿柱全高加密。

入上部墙体内不少于一层。其余解筋应水平弯折锚入梁内或板内。锚入梁内

大，会导致构件中的内力突变，使部分构件提前破坏。因账，转换柱的截面

框支梁

《高层建筑混凝土结构技术规程》丁GJ 3-2010第10.2.10条、第10.2,11条。

2

或板内的钢筋长度，从柱边算起不少于，见图2.16-1,图2.16-2.

尺寸会比普通的框架柱要大，且构造措施更为严格。

1

20.5b且伸至柱顶

1

转换柱

>0.5le且伸至柱顶

自转换柱边缘算起，

边转换柱

弯错入框支梁或屡

自转换柱边缘算起，

层板内>

弯锚入框支粱或楼
层板内E

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
325
一般构造
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附录

楼梯构造楼梯构造
基础构造基础构造
板构造板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造一般构造

9/H2.17 框架柱上、下层钢筋数量不同或直径不同时的处理措施?

工程中遇到框架柱上、下层钢筋数量或直径不同时，按以下方式处理；

1当上层柱比下层柱的纵向钢筋根数多，但上、下层柱钢筋直径相同时，
上柱比下柱多出的钢筋

2当上层柱与下层柱钢筋根数相同但部分钢筋直径不相同时，上柱较大

上柱

3当下层柱比上层柱的纵向钢筋根数多，但上，下层柱钢筋直径相问时，

图2.17-1上柱钢筋根数 图2.17-2上柱钢筋直径

当下层柱与上层柱纵向钢筋根数相同，但下层柱钢筋直径大于上层柱

应注意的是：以上4种处理方式均不适用于柱纵向钢筋在嵌固部位的

设计注意事项：

下柱比上柱多出的钢筋
框架柱根据承载力计算要求再配置纵向受力钢筋，上下层柱计算出的纵

32

上柱

上柱

注：4. 桂相邻纵向钢筋迷接接头相互借开。在同一追接区段内钢临接头面积百分率不宜大于 图2.17-3下柱钢筋根数 图2.17-4下柱钢筋直径

框架柱上、下层钢筋数量

上柱

上层柱多出的纵向钢筋截断后应错固在下层柱内、从框架梁顶算起的长度不

直径钢筋可在下层柱内果用机城连接或搭接连接。若采用搭接连接，应在箍
楼面

下层柱多出的钢筋截断后应锚固在上层的柱内，从框架梁底算起的长度不应

比下柱钢筋根数多时 比下柱钢筋直径大时

拊，可在上层挂内采用机械连接或搭接连接。若采用搭接连接，应在箍筋加

构造。嵌固部位的下层比上层多出的钢筋构造见本图集第2.6条做法、

向钢筋面积不同时：能够贯通的钢筋尽量贯通；钢筋面积拍差不大的情况，

楼面

A。

50??
比上柱钢筋根数多时 比上柱钢筋直径大时

或直径不同时处理措施

人应

应小于1.24E,见图2.17-1.

筋加密区以外进行连接，且接头面积百分率均不宜大于50见图2,17-2.
下柱

小于1.2e,见图2.17-3.

密区以外进行连接，且接头面积百分率均不宜大于50见图2.17-4.

可通过改变部分纵筋直径的方式解决，或不影响已有弘筋排布位置时增加少
下柱

下检较大直径钢筋

2.轴心量拉及小偏心受拉柱内的纵向钢能不得来用绑扎搭接换头，设计者应在柱子法结

图集号

005

量银筋。

9/H

构地工图中注明其平百位置及层数. 23G101-11

楼面

4<

审核高志强语校对李增银

非连接区

500

在叙设计军磊

Ha/6

楼面

页

P<

下柱

2-18

005 下柱

0
A
要

上柱鞍大直径钢筋

附录

梁构造

剪力墙构造
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一般构造
构造柱和节点

A

2.18 上、下层框架柱变截面时，变截面位置柱纵向钢筋构造有何要求?

框架柱根据受力和轴压比等要求变截面时，在变截面处柱纵向钢筋应满

1上、下柱截面尺寸变化不大(变化坡度小于或等于1/6)时，下柱纵向

2当上，下柱截面尺寸变化较大，下柱纵向受力钢筋不能满足坡形弯折 图2.18-1 柱纵向钢筋坡形连接(4/h≤1/6)

1)下柱纵向钢筋伸至上层框架梁顶面水平弯折12d,伸入梁内的竖直长

12d

T

12d

1.2h
当柱一驾收进且无框架梁时，下柱级向孵筋伸至柱顶水平弯折，水平段

2)当上层框架粱高度较高，下柱纵向钢筋伸入上层框架梁内锚固长度满 (a) (b)

1.2

Iae
梁宽范围外的

图2.18-2下柱纵向钢筋弯折锚固时 图2.18-3下柱纵向钢筋直锚时

框架柱变截面位置纵向钢筋构造

楼面

足受力和构适要求.

钢筋可采用坡形弯折伸入上柱内连接。柱截面双侧收进及单侧收进，见围

伸入上柱时，下柱纵向钢筋伸入楼层框架梁内锚固，上柱级向钢筋伸入下柱

度应不小于0.5ne;上柱纵向钢筋在下柱内的锚固长度，从楼面算起不应小

楼面 楼面

从上柱边算起长度不应小于g,如图2.18-2(c)所示，

足时，梁宽范围内的锅筋可伸至梁顶面不作水平弯折，梁宽范围外的柱纵
楼面
烈筋

图集号

4

2.18-1柱纵向钢筋坡形连接做法。

内锚固。

于1.2LE。如图2,18-2(a)、(b)所示，
$成 0.56n

向钢筋伸至梁顶面后水平弯折12d,如图2.18-3所示。

(c)

12d

23G101-11

4

只

梁霓范围内的

审核高志强一立施校对李增银龙奴设计肖军磊

4

楼面

页

楼面

纵筋

2-19

会

A

常

1.2l

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造
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[般构造
3 剪力墙构造

3.1 剪力墙哪些部位设置的是约束边缘构件，哪些部位设置的是构造边 剪力墙施工围中应注明约束边缘构件的编号、阴影部分尺寸及沿墙肢长

1剪力墙端部及大洞口两侧均应设置边缘构件，以保证剪力墙具有较好 剪力墙柱表或截面详图中应注明约束边缘构件阴影区范围的具体尺寸、

施工图中淌应注明非阴影区内布置的拉筋或箍筋直径，与阕影区箍筋直

边缘构件可分为约束边缘构件和构造边缘构件，分别包括暗柱、端柱、 2)根据平面整体表示方法制图规则的规定，剪力墙构造边缘构件代号为

1)当剪力墙墙肢截面相对受压区高度或轴压比大到一定值，需要设置约 剪力墙施工图中应注明构造边缘构件的编号、凡何尺寸及其级蘑、簪

设置边缘构件的作用：

①抗震等级为一、二、三级，底层墙肢底截面的轴压比比较大[超过《建

②部分框支剪力墙结构，应在底部加强部位及相邻的上一层设置约束边

2)除以上要求设置约束边缘构件的部位之外，其余剪力培端部及大焖口

剪力墙墙肢的塑性变形能力和抗地震倒場能力，除了与纵向配筋相关外，

2平法注写要求如下：

1)根据平面整体表示方法制图规则的规定，剪力墙约束边缘构件代号为
1约束边缘构件非阴影区整向钢筋即为剪力培竖向分布钢筋；非阏影区

约束边缘构件

缘构件?平法注写如何表示? 度l(远高剪力墙端部一斜以箍筋外皮计算).

的延性和耗能能力。设计采用平法制图规则绘图时，应根据现行C101图集的 阴影区的全部纵向钢筋、箍筋及拉筋。

径相同时，可不注，

翼墙及转角墙四种情况。 G2。

束边缘构件，以提高高轴压比剪力墙的塑形变形能力(但剪力墙轴压比不能 (拉)筋。

筑抗震设计规范》(2016年版)GB 500L1-2010表6.4.5-13的剪力墙，应在底

缘构件。

两，均应设置构造边缘构件。

还与截面形状、截面相对受压区高度、轴压比、墙肢两峭的约束范围、约束

YBZ.约東边缘构件沿墙肢的长度包括奥影部分和非阴影部分。
拉筋或箍筋的竖向问距，构造做法与開影区的拉筋或封闭箍筋相同。G101图

图集号

规定，正确注写边缘构件的代号，施工报据代号采用图集中相应的构造做法，

超过限值),剪力墙应在以下部位设置约束边缘构件：

部加强部位及相邻的上一层设置约束边缘构件。 范围内的箍筋配稳特征值有关。在剪力培端部或大落口两侧设置边缘构件，

集中约束边缘构作非肉影区拉筋是沿剪力墙竖向分布钢解逐根设置，当设计

23G101-11

保证剪力培满足抗震性能要求并达到设计的承载力、刚度及变形要求。

可使墙肢端部形成箍筋约束混凝土，提高墙肢的受压变形能力，同时也加强

审核高志强这去海校对李增银报

了墙肢的抗弯能力，使剪力墙结构在强震作用下出现“先连梁屈服，后墙肢

设计肖军磊

底部钢筋屈殿，底部形成塑性较”的破坏模式，提高结构的延性和耗能能力。

页

设计注意事项：

3-1
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附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一殷构造 相关标准条文：有不同做法时，应另行注明。
2约束边缘构件体积配箍率计算中是否计入墙身水平分布钢筋，在施工 1《混凝土结构设计规范》(2015年版)CB 50010-2010第11.7.17条、

2 《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010第7.2.14条、第7.2.15

3 B级高度的高层建筑，在约束边缘构件与构造边缘构件中间设置1~2层 3 《建筑抗震设计规范》〔2016年版〕GB 50011-2010第6.4.5条。

施工注意事项：
当墙体水平分布钢筋与约束边缘构件阱影区封闭箍筋，拉筋位置(标高)

施工时该封闭箍筋沿培厚方向的短肢应套在阴形区内第二列或更靠近墙

此封闭箍筋肢可代替阴影部分拉筋

图3.1约束边缘构件构造
注：图中以约束边绿暗柱示意，带鸡柱，带翼墙及转角墙约束边缘构件相同， 约束边缘构件 图集号 23G101-11

审核高志强一车旗校对李增很增叙设计肖军磊 页 3-2

图设计文件中应明确注写，施工时，墙身水平分布钢筋在约衷边缘构件的端 第11.1.18条、第11.7.19条；

条、第7.2.16条；

过渡层，过渡层边缘构件的笼筋配置要求可低于约束边缘构件，但应高于构

不同时，非阴影区须设置外图封闭箍筋，见图3.1.

端部的纵筋(从阴影区和非阴影区交界处算起)上，位于肉影部分内部的箍

封闭签筋短肢套在用影部分纵筋上

部应注意采用相应的构造做法。

造边缘构件的要求。

筋肢可计入阴影部分体积配箍率计算。

但不应套在①号纵筋上

①边缘处纵筋

占

b.1/2 阴影部分尺寸边堡
400 即箍筋外皮
le

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构点
一般构造
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一般构造
B 注意事项；3.2剪力墙水平分布钢筋计入约束边缘构件(YBZ)阴影区体积配箍率时，

当墙体水平分布钢筋与约束边缘构件阴影区封闭箍筋、拉筋位置(标高》

1约束边缘构件体积配差事计算中是否计入墙身水平分布钢筋、应按施

符合构造要求的墙体水平分布钢筋的两种做法：

1采用U形钢筋与剪力墙水平分布钢筋搭接做法，形钢筋的直径应不小

2当培体水平分布锻筋与约束边缘构桦期影区封闭箍筋、拉解位置(标

3剪力墙培水平分布钢筋在任何情况下都应伸至约束边缘构件的末端。

4非阴影区的拉筋弯钩构造假法应同箱筋弯钩做法。

2水平分布钢筋伸入约束边缘构件，在墙的娉部竖向钢筋外侧90°水平

当施工图设计文件中注明剪力墙约束边缘构件的体积配箍率计入了水平

相关标准条文：

阴影部分

1《混凝土结构设计规范》(2015年版)CB5010-2010第11.7.18条； 图3.2-1 墙体立面示意
32 《高层建筑混凝土结构技术规程》JJ 3-2010第7.2.15条；

3《建筑抗震设计规范》(2016年版)G 50011-2010第6.4.5条.
水平分布钢筋计入约束边缘构件

其端部构造如何处理?

相同时，可根据设计确定，适当计入约束边缘构件体积配箍率。施工时，计
工图设计文件中的要求执行。计入的水平分布铤筋的体积配箍率不应大于总

于簪筋。搭接位置应选择在约束边缘构件品以外错开搭接，即同排水平分布

高)相同时，可狠据设计要求，适当计入约束边缘构件体积配箍率；当墙体

弯折，然后延伸到对边并在端部做135°弯钩且弯折后平直段长度为10d和

分布钢筋时，水平分布钢筋在墙体娉部做法应选择上述“符合构造要求”中
墙体本平分布钢筋与阴影区封闹

体积配箍率的构造做法

入约束边缘构件体积配莊率的墙体水平分布钢筋端部应符合相应的构造做法。

体积配箍率的30??

钢筋的搭接接头之间以及上、下相邻水平分布钢筋的搭接接头之间，沿本平

水平分布钢筋与约束边缘构件阴影区封闭箍筋、拉筋位置(标高)不同时，

75mm的较大值(d为水平分布钢藤直径)]勾住竖向钢筋，见图3.2-2～3中

的一种.
箍筋，拉筋位置(标高)相同

图集号

方向的净间距不宜小于500m,搭接长度不应小于1,2/as。一、二级抗震等级

非阴影区须设置外圈封闭箍筋，见图3.2-1.

(2)、图3.2-4.内、外排水平分布钢筋间设置足够的拉筋形成复合额，可

约束边缘构件部分

23G101-11

剪力墙非底部加强部位或三级抗震等级剪力墙，当施工条件受限时，墙体水

以有效地约束住混凝土。

审核高志强一主海校对李增银椒

平分布钢筋可在同一截面搭接，搭接长度不应小于/a。见图3.2-2~3中(1),

设计肖军磊 页 3-3
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附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造：剪力墙

柱和节点构造

一殷构造 计入体积配箍率的墙体水平分布钢筋
纵筋，箍筋或拉筋
详见设计标注

连接区城在范围外
1.2e >500 1.22

君 非阴影区封闭箍筋
当墙水平分布钢筋与约束边缘

bw,l/2
且》0 竖向孵筋 构件签筋位置(标高)不同时

lc

(a} 计入体积配箍率的培体水平分布钢筋

纵筋、箍筋或拉筋 计入体积配箍率的墙体水平分布钢筋
详见设计标注 连接区域在&c范围外

石

竖向钢筋
非阴影区封闭差筋

bu,ie/2 一、二级抗震等级剪力墙非底部加强部位或 当墙水平分布钢筋与约東边缘
且>440
t 三级抗震等级剪力墙，当施工条件受限时 构件筹筋位置(标高)不同时

(b)

(1)采用0形钢筋与水平分布钢筋搭接做法 计入体积配箍率的培体水平分布钢筋

纵筋、箍筋或拉筋祥见设计标注
端部90°奪折后勾住对边竖向钢筋

美
竖向钢筋 非阴影区封闭箍筋

bu,k/2 当墙水平分布钢筋与约束边缘
且40l 构件箍筋位置(标高)不同时

(2)水平分布钢筋在端部符合构造要求的做法

图3.2-2约束边缘暗柱
水平分布钢筋计入约束边缘构件
体积配箍率的构造做法

图集号 23G101-11

审核高志强逢校讨牵增银7设计肖军露 页 3-4
附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一般构造
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附录

楼梯构造
基础构造

板构造板构造

梁构造

构造 剪力墙剪力增构造

1般构造
构造 柱和节点

一般构造
篮筋或拉筋详见

纵筋、箍筋或拉

(1)采用U彩钢筋与水平分布钢筋搭接激法 图3.2-4约束边缘转角墙

计入体积配箍率的墙体水

(2)水平分布钢筋在端部符合构造要求的做法 水平分布钢筋计入约束边缘构件
图3.2-3约束边缘翼墙 体积配箍率的构造做法

图集号 23G101-11

猴设计岗军磊 页 3-5

设计标注
计入体积配篮率的墙体水

箍筋或拉筋

审核高志一言主绝校李增银

纵筋、箍筋或拉 筋详见设计标注

详见设计标注

计入体积配笼率的
平分布钢筋端部90°弯折

平分布钢筋端部90°弯折

且>30 纵筋、箍筋或拉

后勾住对边竖向钢筋

筋详见设计标注
后勾住对边暨向钢筋

5

增体本平分布钢筋

筋详见设计标注

且≥300

名 且>360

纵筋、箍筋或拉铸

j

纵筋、箍筋或拉

详见设计标注

00S耳 筋详见设计标注

≥300

箍筋或拉筋
竖向钢筋

竖向钢筋

竖向钢筋 非阴影区封闭箍筋

箍筋或拉筋

E

当骑水平分布钢筋与约束边缘

祥见设计标注

详见设计标注 br

非阴影区

h
L

封闭箍筋

非阴影区
构件箍筋位置(标高)不同时

折

b 且>的

bul

b
le

2几

封闭箍筋

当培水平分布钢筋与约束边缘

且≥300

且>300

当墙水平分布钢筋与约束边缘

构件箍筋位置(标高)不同时

l

le

构件筵筋位置(标高)不同时

附录

楼梯构造
基础构造

梁构造
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基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
构造柱和节点
一般构造 3.3剪力墙水平分布钢筋替代构造边缘构件(GBZ)中的部分箍筋时，如 注意事项：

1当剪力增非底部加强部位的构造边缘构件内箍筋，拉筋位置(标高)

1施工时，可采用任何一种方式替代同层的封闲箍筋，且水平分布钢筋

2此种替代做法应由设计者确定后使用，计入的墙体水平分布钢筋不应

图3.3-1中，墙体水平分布钢筋与构造边缘构件内箍筋、拉筋位置(标
3 构造边缘构件内、外排水平分布钢筋问设置的拉筋与外圆箍筋形成复

2 符合构造要求的水平分布钢筋有两种，做法同约束边缘构件：
1)当采用U形钢筋与本平分布钢筋搭接时，钢筋的直径不小于箍筋并应

当施工条件受限时，也可采用在同一截面搭接的做法，搭接长度{e。

2)水平分布解筋(其直径不小于构造边缘构件箍筋直径)伸入构造边缘

墙体水平分布钢筋与构造边缘构件

图3.3-1墙体立面示意

构造边缘构件采用剪力墙水平分布钢筋

何处理墙体水平分布钢筋在端部的做法?

与墙体水平分布钢筋相同时，根据设计确定，可采用符合构造要求的水平分

不小于箍筋的直径，非同层时仍应设置封闭箍筋。

大于构造边缘构件箍筋总体积(含箍筋、拉筋以及符合构造要求的水平分布

高)相同时，根据设计确定，墙体本平分布钢筋可替代构造边缘构件中的外
合箍，拉筋弯钩构造做法应同箍筋弯钩做法。

在边缘构件以外位置搭接。宜优先选用错开搭接的做法，卵同楼水平分布钢

见图3.3-2中(1)和图3.3-4中(1)。

构件，在墙的端部竖向钢筋外制90°水平弯折，然后延伸到对边并在娉部假

箍筋、拉筋位置(标高)不同

替代封闭箍筋构造

布钢筋替代构造边缘构件中的外圈封闭箍筋。
钢筋)的50??

图封闭箍筋。

筋的搭接接头之间以及上、下相邻水平分布钢筋的搭接接头之间，沿水平方

135°弯钩[且弯折后平直段长度为10d和75mm的较大值(d为水平分布钢筋直 构造边缘构件

图集号

向的净间距不宜小于500mm,搭接长度不应小于1.2/g.

径)]并勾住其竖向钢筋，见图3.3-2中(2)、图3.3-3、图3.3-4中(2)。
墙体水平分布解筋与构造边缘构件

23G101-11

箍筋、拉筋位置(标高)相同

审核高志强杰绝校对李增银 设计肖军磊 页 3-6
附录

楼梯构造
附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造

柱和节点
构造

一般构造
纵筋、箍筋及拉

(1)采用形钢筋与水平分布钢筋搭接做法

墙体水平分布钢筋靖部90°

(2)水平分布钢筋在端部符合构造要求的做法

图3.3-2构造边缘暗柱
构造边缘构件采用剪力墙水平分布钢筋

连接区域在构造边缘构件范围外

纵筋、箍筋及拉

替代封闭箍筋构造

筋详见设计控注

筋详见设计标注

图集号

1.2?e

弯折后勾住对边竖向钢筋

236101-1f

500

立

审核高志强

1.2g

美，

一

墙体水平分布钢筋

竖向纲筋

志湾

阴影区封闭箍筋

阴影区封闹鳌筋

校对李踏假

当培水平分布钢筋与构造边缘

6且>400

奴

暨向钢筋

当水平分布钢筋与构造边缘

设计

构件箍筋位置(标高)不同时

狗件笤筋位置(标高)不同时

肖军磊

且>40

页

b且

3-7

培体水平分布钢筋
(a)

墙体水平分布铜筋
纵筋、箍筋及拉 连接区戚在构造边缘构件范图外
筋详见设计标注 e

店 竖向钢筋 朋膨区封闲笤筋

Pb且》400 当墙水平分布钢筋与构造边缘

(6) 构件箍筋位置(标高)不同时

施工条件受时

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造

构造 柱和节点
一般构造
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楼梯构造
基础构造一
板构造

梁构造

构造剪力墙

一般构造
构造柱和节点

墙体水平分布钢筋

图3.3-3构造边缘转角墙

墙体水平分布钢筋 纵筋、箍筋及拉筋

(1)采用U形钢筋与水平分布钢筋搭接做法 (2)水平分布钢筋在端部符合构造要求的做法

图3.3-4构造边缘翼墙

构造边缘构件采用剪力墙水平分布钢筋

墙部90°夸折后句

话号内数字用于高层建筑)

名

培体水平分布钢筋端部90°

(括号内数字用于高层建筑)

替代封闭箍筋构造

住对边竖向钢筋

纵筋、簪筋及拉筋

详见设计标注

图集号

纵筋、箍筋

详见设计标注

弯折后勾住对边竖向钢筋

23G101-11

详见设计标注

阴影区封闭签觞

店

审核高志强一剪本语校对：李增银左收设计肖军磊

影区封闭差筋

当墙水平分布辆筋与构造边缘
V

页

八

b
阱影区封闭整筋

3-8

003

(>300) b

当墙水平分布钢筋与构造边缘

竖向镪筋 [(>300

构件签筋位置(标高)不同时

构件箍筋位置(标高)不同时
当墙水平分布钢筋与构造边缘

八

b;
竖向钢筋

b

br
拘件箍筋位置(标高)不同时

>200(>300)

且>400
bn,

>400

≥b
且>400

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
是5
】般构造
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一般构造
3.4剪力墙中扶壁柱或非边缘暗柱有何构造要求?剪力墙水平分布钢筋在

1根据G141早面整体表示方法制图规则的规定，扶壁柱构件代号为RBZ,
逆

梁宽+22

图3.4-1 扶壁柱FBZ 图3.4-2墙中的一字形暗柱AZ
1)扶壁柱和非边缘暗柱的抗震等级要求； b

①扶壁柱可与主体剪力堵抗震等级相同.

②支承楼(屋)面梁的剪力墙非边缘暗柱，其抗震等级同主体剪力墙。
2)扶壁柱和非边缘暗柱中的钢筋构造应符合下列要求：

①扶壁柱、支承楼(屋)面梁的剪力墙非边缘暗柱中的竖向钢筋通过计

②剪力墙十字交叉处设置的非边缘暗柱，是根据构造要求设置的。该暗

>0.6/a

③扶壁柱和非边缘暗柱中的拉筋构造同箍筋。 图3.4-3十字交叉墙中的暗柱AZ
2剪力墙水平分布钢筋在扶壁柱或非边缘暗柱处应符合下列构造要求：

图3.4-4墙体水平钢筋

1)剪力墙的水平分布铜筋遇非边缘暗柱时应贯通，在非边缘暗柱范围以 相关结构概念：

2)剪力墙的水平分布钢筋遇扶壁柱时宜贯通设置。扶壁柱两制剪力墙的

剪力墙平面内的捌度和承载力较大，而平面外的刚度和承载力相对较小，

3)若剪力墙的水平分布钢筋无法贯穿扶壁柱时，也可在扶壁柱内谐固， 相关标准条文：
1《建筑抗震设计规范》〔2016年版〕GB 5011-2010第6.5.3条；

扶壁柱和非边缘暗柱构造

扶壁柱或非边缘暗柱处如何处理?

非边缘暗柱构件代号为AZ,图集中非边缘暗柱指墙中一字形暗柱和十字交叉 be 店

算确定，其在下部支座中的横固要求同边缘构件纵筋。

柱纵筋锚固要求同边缘构件纵筋，

≥0.6lu

在扶壁柱内锚固

外采取相应的连接方式。

水平分布钢筋直径不问、间距相同时，较粗钢筋穿过扶壁柱并在剪力墙内搭

当剪力墙与平面外方向的梁州接时，会产生墙肢平面外的弯距。通常当剪力

满足直线错固长度叶焖筋端部可不弯折，不满足直线锚固长度时，可果取弯
2 《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010第7,1.6条。

图集号

暗柱，

扶壁柱角筋

接、搭接长度按直径较细钢筋计算。当扶壁柱两侧水平钢筋狗距不同时，宜

墙与其平面外相交的楼(屋)面梁刚性连接时，会在梁下的培内设置扶壁柱

折锚固方式，钢筋忡至扶壁柱对边弯折，弯折前的水平投影长度不小于

23G101-11

贯通或分别锚固于柱内

尽量调整为相同间距(钢筋直径可不同),并在扶壁柱外连接。

或暗柱以承受此处的平面外弯矩，保证剪力墙的平面外安全。当两个方向剪

0.67,弯折后的投影长度为15d.见图3.4-4所示，

审核高志强一意主旗校对李蹭银权设计肖军磊

(直锚长度>)

力墙正交时即十字交叉剪力墙，在重叠部位也会设置暗柱，

页 3-9

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一殷构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

牡拘部点
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一般构造
构造

一般构遣
柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

3.5 剪力墙端部有边缘构件时，剪力墙水平分布钢筋在边缘构件中的位
置如何摆放?水平分布钢筋是否要在边缘构件中满足锚固长度的要求，如
果已经满足锚固长度，是否还需要设置弯钩?
1剪力墙端部及大洞口两恻均设置边缘构件，剪力墙水平分布钢筋应该

伸至边缘构件的末端。通常剪力墙的水平分布翎筋与暗柱的箍筋在同一层面，
暗柱的纵向钢筋和墙中的竖向分布钢筋在同一层面。
1)端部有暗柱时：剪力墙水平钢筋仲至暗柱远端纵筋内储水平弯折10d,
见图3.5-1.当墙体端部有L形暗柱时，墙水平钢筋伸至暗柱对边纵筋内僻水
平弯折10d,见图3.5-2,

2)端部有转角墙时：转角两侧水平分布钢筋应伸至转角外似，向两侧弯
折15d;外侧水平钢筋在墙角外贸弯折，宜在墙柱范围外配筋量较小一侧交错
搭接，也可在转角处搭接，见22C10J-1第2-19页“转角墙”。
3)端部有端柱时；位于端柱内部的水平分布钢筋伸至端柱对边钢筋内销

弯折15d;如果弯折前长度不小于Ia时，可不弯折。当端柱边与剪力墙外边
缘平齐时，外饵水平分布钢筋应伸至端柱对边铜筋内归弯折15d,且弯折前长
度应》0.6/hE,见图3.5-3或226101-1第2-20页“端柱转角墙”和“端柱端
部墙”。
4)端部有翼墙时：内墙两侧水平分布钢筋应伸至翼培外侧，向两倒弯折
15d,见22GF01-1第2-20页“翼墙”,“斜交翼墙”构造亦见该页.

5)当墙体端有翼墙柱时，墙水平分布钢筋伸至墙柱对边钢筋内似弯折
10d,见图3.5-4.

相关标准条文：
《涨凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.4,6条。

构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录

2 墙水平分布钢筋在暗柱内无需满足锚固长度要求，只需满足剪力堵与

暗柱的连接构造要求。除靖柱之外，却便边缘构件尺寸足够大，墙体水平分
布钢筋伸入暗柱阴影部分长度>L起，也应伸至边缘构件的末端，并应该在末
端设置弯钩，

三
暗柱

10d
i0d
:
洞口边

墙柱范围

图3.5-1 端部有暗柱

图3.5-2端部有L形暗柱
>0.6la 支座边缘线
1% JSd

端柱角筋 >0.6e

e69,4> 15d 图
1Sd 15d

3ai6.0v bp
支座边缘线

10d
洞口边

洞口边

墙柱范围

图3.5-3端部有端柱 图3.5-4端部有翼墙

剪力墙水平钢筋在边缘构件内构造图集号 23G101-11
审核高志强一言绝校对李增银市设计肖军磊 页 3-10

附录
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

3.6剪力墙中的竖向分布钢筋和水平分布钢筋与墙中的连梁、暗梁及边框 2 边框梁的宽度大于剪力墙的厚度，剪力墙中的竖向分布钢筋应从边框

I通常情况下，剪力墙中的水平分布钢筋位于外刻，竖向分布锻筋位于 3 框架-剪力墙结构中剪力墙通常有两种布置方式：一种是剪力墙与框架

连梁或暗梁及墙体钢筋的摆放层次如下(从外至内):

1)剪力墙中的水平分布钢筋在最外侧(第一层),在连梁或暗梁高度范

暗梁、边框梁用于框架-剪力墙结构中的“带边框剪力墙”时，两者区别

2)剪力堵中的竖向分布钢筋及连梁、暗梁中的箍筋，应在水平分布钢筋
4 连梁用于所有剪力墙中洞口位置，连接两片墙肢。连梁杭震等级和混

3)连梁或暗梁中的纵向钢筋位于剪力墙中竖向分布钢筋和暗梁箍筋的内

墙水平分布钢筋

图3.6-1 暗梁或连梁

墙水平分布钢筋

图3.6-2边框梁

剪力墙连梁、暗梁及边框梁

梁中的钢筋应如何摆放?暗梁、边框梁及连梁分别用于何处? 梁内穿过，边框梁和剪力墙应分别满足各自钢筋的保护层厚度要求。

水平分布钢筋的内侧。剪力墙中设置连梁或暗梁时，喑梁的篮筋不是位于墙 分开，围成筒、墙，两端没有柱；另一种是剪力墙嵌入框架内，有端柱、有

围内也应布置剪力墙的水平分布钢筋。

在于截面宽度是否与墙同宽。暗梁，边框梁的抗震等级同框架部分，构造按

的内侧(第二层),在水平方向错开放置，不应重叠放置，
凝土强度与所连接的剪力培相洞，其纵向舒筋自洞口边伸入墙体内长度不小

刻(第三层).

墙竖向分布钢筋
墙水平分布钢筋

与墙体钢筋位置关系

中水平分布钢筋的外侧，而是与墙中的竖向分布钢筋在同一层面上。其钢筋 边框梁，成为“带边框剪力墙”。

框架梁。纵向钢筋应伸入端柱中进行锚固。

于e,且不小于600mm,

连梁或暗梁差筋

墙竖向分布钢筋

图集号

的保护层厚度与墙相同，只需要满足墙中分布钢筋的保护层厚度。

暗梁纵向钢筋

边框梁箍筋

236101-11

边框梁箍筋

审核高志强一旗校对李增假

梁纵向闹筋

增饭设计肖军磊

梁纵向钢筋

页

墙竖向分布钢筋

3-11

(a) (b)

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

柱构精点
一般构造 3.7跨高比不小于5的连梁在施工图设计文件中标注为LLk,梁纵向钢筋和 设计注意事项：

剪力墙中由于开润而形成的上部连梁，当连梁的跨高比不小于5时，宜按

Lk与L在抗震等级、纵向翎筋锚固、阅面构造锵筋锚固等要求均不相

施工注意事项：

连梁LLk的构造做法；
按照226101系列图集平面整体表示方法制图规则的规定，施工单位应根

1 纵向受力钢筋在墙内直线锚固，从洞口边算起伸入墙内长度不小于/a;

2顶层连梁纵向钢筋伸入檐肢长度范围内应设置箍筋，直轻同跨中箍筋，

3当施工图设计文件标注连梁LLk箍筋分为加密区和非加密区时，箍筋加

加密区范围：抗震等级为一级时，>2A,且350mm;

4下部纵向钢筋应在跨内通长，上部非通长钙筋的裁断做法同框架梁。

5箍筋加密区范围见图3.7-1,连梁LLk纵向钢筋构造见图3.7-2,双词门

相关标准条文：
1《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010第7.1.3条、第7.2.27条；
2《混凝土结构设计规范》(2015年版)CB 50010-2010第9.4.7条，

直径同跨中，

剪力墙连梁LLk箍筋加密区构造

箍筋加密区构造应如何处理?支承于小墙垛的连梁LLk端部构造如何处理?

框架梁设计。按照22G101平面整体表示方法制图规则，跨高比不小于5的连梁
问、为避免施工中错误选用，不应将跨高比大于5的连梁标注为KL。

据构件的编号对应标准构造详图确定相应的构造做法。

且不小于600mm。端部支承于小墙垛且纵向钢筋伸入墙内的长度不满足直锚条

间距不大于150am.

密区范围按框架粱的构造要求，

抗震等级为二~四级时，≥1.Sh,且》500m。

连梁LLk纵向钢筋构造见图3.7-3.

直径同跨中，

图集号

代号为LLk。连梁LLk的抗震等级与所连接的剪力墙的抗震等级相同。

件时，钢筋伸至墙垛对边钢筋内侧弯折15d,且从洞口边算起仲入墙内的水平

间距150

236101-11

投影长度不小于0.42nB,顶层连梁上部钢筋伸入墙内的水平投影长度不小于

墙顶LLk

审核脑装是一文左旗校对李增银李曾设计肖军磊

0.6/。

闻距150

页

1001

3-12

[50 501 [00

加密区 加密区

J50 楼层LLk 50

加密区 加密区

图3.7-1 连梁LLk箍筋加密区范围

附录 附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

柱构滞造
一般构造
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一般构造
架立筋

150 150

(用于梁上有架立筋时，架立筋与非贡通解筋的搭接)

架立筋

南/3

PS
P5T

伸至培外侧纵筋
P51
PST伸至墙外侧纵筋

>0.6lne

注：1.梁上郁道长舒筋连接位置宜位于势中后/3范围内：梁下部钢筋连接位置宜位
图3.7-2连梁Lk纵向钢筋构造

2,解筋连接要琴见220101-1第2-4页.
3.当梨纵筋《不包括架立筋)乘用绑起都接接长时、搭接区内签筛直径及问距

4.梁侧面构造钢筋做法同连梁LL.

剪力墙连梁LLk纵向钢筋构造

150

/3

内侧后弯折

内侧后弯析

/3

注：1.梁上郁道长舒筋连接位置宜位于势中后/3范围内：梁下部钢筋连接位置宜位

要求见22G11-1第2-4页， 图集号

150

in/4
M/3

于支座L/3范图内;且在同一连接区段内钢筋接头面积百分宰不宜大于50%.

23G101-11

{佣于梁上有架立筋时，架立筋与非贯通钢筋的搭接)

M/4

2|0.4n

审核高志强方东施校对李增银增饭设计育军磊

Le 墙顶LLk

页

墙顶LLk he

3-13

he
且>600且>600

J.4a

且》601

h/3
Ia/3

M/3
n/3

楼层LLk

h/A

240.4se

o/4

lh
楼层LLk

lubE 且》600la

A

hbi

<h

且2600

或<6001

且>600

(b)小墙垛处潮口连梁LLk
(a)单洞口连梁LLk

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

柱带点
一般构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造

6l



基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一般构造架立筋

十

M/3

图3.7-3双洞口连梁LLk纵向钢筋构造

注：1.梁上部通长钢筋连接位置宜位于本跨跨中△/3范围内，梁下部钢筋连接位置宣位于支蓬品/3范围内，品为6n,a的较大值；

图集号 23G101-11

页 3-14

架立筋

M/3

且在同一连接区段内解筋接头面积百分率不宜大于50??

150

o/3

2.钢筋连接要求见22G1Q1-1第2-4克。

150

□/3

3.当梁纵筋(不包括架立筋)采用绑扎搭接接长时，搭接区约整筋直径及间距要求见22G101-1第2-4克.

150

In/4

4.梁侧面构造钢筋轨法同连梁L,

(用于粱上有架立筋时，架立筋与非贯通钢筋的搭接)

M/4

双洞口连梁LLk纵向钢筋构造

/A

审核高志强一剪本旗校对李增银种叙设计肖军磊

培顶LLk 墙顶LLk
aE e
且≥600 且2600

.13 /3 ./3 I?23
Ln/4 M/4 Mm/4 ?f4

楼层LLk 楼层LLk

he {la
且》600 丑>600

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
柱糊造点
一般构造

-
楼梯构造
附录
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一般构造
3.8当剪力墙竖向分布钢筋直径或间距改变时，如何连接?

由于剪力墙的截面尺寸和竖向分布钢筋配筋率的变化，在楼层部位剪力

1竖向分布钢筋上、下层间距相同，下层钢筋直径大于上层钢筋直径时，

楼板顶面

2竖向分布钢筋上、下层间距相同，上层钢筋直径大于下层钢筋直径时，

图3.8-1竖向分布钢筋上层钢筋直径大于下层钢筋直径时

3竖向分布钢筋上、下层直径相同而间距不同时，应本着竖向钢筋“能

4剪力墙变截面处竖向锵筋构造做法见22G101-1第2-22页，

,

应考虑到现场施工的便捷性，相邻两层墙体宜不采用直径与间距均不相

图3.8-2竖向分布钢筋上、下层直径相同而间距不同时

剪力墙竖向分布钢筋连接构造

墙犀度及竖向分布解筋的直径或间距会发生改变，设计时宜尽量使竖向分布

可在楼板顶面采用搭接连接，搭接长度按较小钢筋直径计算，也可采用机械

楼板顶面

上层直径较大的钢筋应伸至下层与直径较小的钢筋连接。图3.8-1中为绑扎搭

搭接连接

通则通”的原则，可以贯通的钢筋尽量贯通，下层不能贯通的钢筋可在楼层

设计注意事项：

楼板

同的配筋方式。

图集号

钢筋的直径变化而问距不变。

连接或焊接，构造做法见226101-1第2-21页。

,2

接，搭接长度按较小钢筋直径计算。也可采用机械连接或焊接连接，并满足

处伸至楼板顶面再水平弯折12d,上部竖向分布钢筋插入下层墙内长度不小于 >12d

236101-11

一、二级抗震

相应连接区段长度的要求。对于一、二级抗震等级剪力墙非底部加强部位或

1.2,长度按上部钢筋直径计算，见图3.8-2, 1.2hE

审核高志强一施校对李增银本欲设计肖军酱

1.215

三、四级抗震等级剪力墙竖向分布钢筋可在同一部位搭接。

墙体水平分布铜筋

页

一、二级抗震

3-15

等级剪力珍非
等级剪力墙底 底部加强部位005 部加强部位竖 或三、四级抗
向分布钢筋搭1.2 接构造

震等级剪力墙
整向分布钢筋

A
可在洞一部位
搭接

附录附录

楼梯构造楼梯构造

板构造

基础构造基础构造
板构造

梁构造梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
构造 剪力墙

柱枷节点
一般构造
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构造柱和节点
一般构造 !./3、H/3

3.9她下室外墙的水平钢筋在墙体转角处如何连接?地下室外墙的钢筋搭

1地下室外墙是指起挡土作用的地下室外围护墙，其一般为平面外受弯

1)当地下室外墙无上部结构剪力墙时，转角处可不设置边缘构件或暗柱：
①当需要在转角处连接时，外倒水平钢筋在转角处搭接，见图3.9-1。

②外割水平钢筋宜在转角处连通，并在连接区进行连接，见图3.9-2。连

2)对上部结构剪力墙延伸下来的地下室外墙，应根据计算及构造要求在 0.84r 15d

0.8hE

①设计时宜将水平解筋设置在外倒，方便水平钢筋施工.

②当设计文件要求将水平钢筋设置在内侧时，在墙柱范围以内，水平钢

图3.9-3转角处设有墙柱时外侧水平钢筋搭接

2地下室外墙钢筋采用搭接连接时，连接长度应按搭接长度/计算，并

3780 15d

n/3.Hn/3

图3.9-4转角处设有墙柱时外侧水平钢筋在转角处连通

图3.9-1 外侧水平钢筋在转角处搭接
地下室外墙水平钢筋连接构造

中较小值

接长度如何取值?

构件或压弯构件，水平钢筋与竖向钢筋的位置关系由设计确定，竖向钢筋设

接区范围详见22G101-1第2-31页，

转角处设置边缘构件或暗柱：

15d

筋与墙柱箍筋同层，从暗柱范围以外以1:12向墙内弯折，然后在转角处搭

应满足连接区段的要求。

中较个值

图集号

外饲水平贯通筋连接区

置在外焖，可充分利用截面有效高度，对受力有利；水平每筋设置在外创，

墙柱范围

接，或在连接区进行连接，见图3.9-3、图3.9-4,

0.8ha

外健水平贯通筋连接区

236101-11

非连接区

可起到抵抗地下室外墙的温度收缩应力，对裂缝的控制有利。

1Sd

非连接区

审核高志强一方来讫校对李增银有样饭设计肖军磊

15d

15d

页

图

墙柱范围

3-16

内侧钢筋伸

内阁钢筋伸

至对边弯折

至对边弯折

图3.9-2外侧水平钢筋在转角处连通

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙
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一般构造
是

4 梁构造

4.1 梁中纵向钢筋的水平最小净距是多少?若同一部位配置多排钢筋时，

钢筋混凝土梁纵向钢筋的水平和竖向最小净距要求如下：

1 梁上部纵向钢筋水平方向的净距(即解筋外边缘之间的最小距离),

4.2 框架梁或非框架梁上部非通长筋的伸出长度按净跨1/3设置时，还应

2 下部纵向钢筋水平方向的净距不应小于25m和d(d为下部纵向钢筋的

3 梁下部向钢筋多于两层时，两层以上纵向钢筋水平方向的中距应至

G101系列图集规定框架梁的所有支座和非框架梁(不包括井字梁)的中

4 各层之间的钢筋净距不应小于250mm和d(d为两层纵筋直径较大者).

5设计、施工中除要考虑满足最小水平净距外，上部钢筋的排布还应考

1当相邻两跨的长度相等或净跨长度差不大于20??，上部纵向受力钢筋

L,5d且>30

2 当相邻两跨的净跨长度差较大时(但短跨并不是全垮均为负弯

3 普通楼、屋而梁边支座为简支时〔即按饺接设计，见本图集第4.11

图4.1 梁纵向钢筋水平及竖向净距
相关结构概念： 相关标准条文：

钢筋净距要求是为了保证混凝土的浇筑质量，进而保证混凝土对钢筋有 《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.2.3条、

相关标准条文：
截混凝土结构设计规范》(2015年版)CB 50010-2010第9.2.1条，

梁纵向钢筋的最小净距

其水平净距及竖向净距应为多少?

不应小于30mm和1.5d(d为上部纵向钢筋的最大直径),

注意什么问题?当跨度不相同时，支座处的非通长钢筋的长度如何确定?

最大直径),

少比下面两层的中距增大1倍，

间支座第一排非通长筋从支座边伸出至/3位置，第二排非通长筋从支座边

虑混凝土的浇筑及振捣问题。

伸出长度按较大跨度净跨!长度的1/3(第一排)或1/4(第二排)计算，见

25和中较大值
矩),也应按较大净跨长度的1/3在较短跨内截断；当短跨的净跨长度更

条),边支座上部构造纵筋伸入跨内的长度为净跨品的1/5,见图4.2-3.

足够的握裹力而规定的。另外，钢筋竖向最小净距涉及到设计计算时确定的 第9.2.6条。

图集号

普通楼、屋面梁边支座按简支设计时，非通长筋伸入跨内的戴断长度如何

伸出至n/4位置。这条规定是为了施工方便，且按此规定也能包络实际工程

图4.2-1.

下面两层钢筋中距的两倍

小时(短跨全垮均为负弯炬),此时应按施工图设计文件的要求，在短

截面有效高度，施工时不可随意加大，否则会影响钢筋混凝土梁的抗弯承载

230101-11

确定?

中的大部分主要承受均布荷载的情况。

d姐>25

跨内通长配置设计确定的钢筋或按两支座中较大配筋面积的纵向受力钢

力。

审核高志强一言旗校对卒增很材设计

25和d中较大值 筋贯通，见图4.2-2.

肖军磊 马 页 4-1
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一般构造

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

一般构造
柱

I?2/3

al3

15d

20.35k_ 设计注意事项：
在框架梁或非框架梁的跨内，上郭非通长钢筋(即负弯炬钢筋)向跨内

图4.2-3按简支设计的连续梁端支座

实际工程中，设计人在执行G101图集对于非通长筋伸出长度的统一取值

梁上部非通长钢筋伸出长度

a/3

213

M5

延伸的截断点位置有以下要求：应从不需要该钢筋的截面伸出的长度。

规定时，应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的相关规定进

图集号

a?/3

。

≥12日(带肋钢筋)
行校核，特别是相邻跨差较大或端跨为长悬臂的情况，或梁上集中荷载较大

23G101-11

山/3

a

>1Sd(光胭钢筋，末端须带180°弯钧)
的情况，

审核高志强一言土海校对李增很：市单银设计肖军磊

./3

a

页

a/4

框架梁，非框架梁上部

4-2

La/4

纵筋考虑充分利用钢筋

af4

图4.2-2相邻跨长度相差较大

laA

抗拉强度清况

3
4

Lal la 框架粱，非框架梁上部
纵筋考虑充分利用钢筋

图4.2-1相邻跨长度相等或接近 抗拉强度情况

〔相邻两跨的净跨长度差不大于20??

附录 附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
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一般构造
4.3 框架梁上、下纵向受力钢筋在中间层端节点采用90°弯折锚固时， 施工注意事项：

框架梁上、下纵向钢筋在中间层端节点的锚固构造；
1框架梁纵向钢筋在中间层端节点采用90°弯折锚固方式时，如果平直

1)当框架柱截面尺寸满足直线锚固长度要求时，罐固长度不应小于Le,

2)采用弯折锚固时，梁的纵向受力钢筋平直段长度应不小于0.4A,

3)水平段长度不满足要求时，应由设计方解决，在满足强度要求的前提

试验研究表明，当柱截面高度不足以满足直线锚固段时，可采用带90°

4)中间层端节点框架梁纵向钢筋90°弯折锚固做法见图4,3-2,

因此，当平直段长度不能满足要求时，不应采取加大弯折段长度，使总

小

2弯折段应向节点内弯折，不应背高节点方向弯折，

伸至柱外剑纵筋内刻、且>0.4a

图4.3年中间层端节点框架梁纵向钢筋直线锚固 图4.3-2中间层端节点框架梁纵向钢筋弯折锚固

《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕GB 5010-2010第11.6.7条。
楼层框架梁纵向受力钢筋

对平直段和弯折段长度有何要求?

段长度不满足大于或等于0.4m的要求时，不得采用加长弯折段长度使总长

且应伸过柱中心线，伸出的长度不宜小于Sd,见图4.3-1.若锚固长度满足了

并伸至节点对边柱纵向钢筋内倒向下、上90°弯折，弯折段长度应为15d.

下，可减小钢筋的直径，应使平直段长度谐足不小于0.4/me的要求，施工方

弯折段的锚固方式。这种锚固峙的锚固力由平直段的粘结锚固和弯折段的挤

长度不小于Lae的做法。

2he

伸至拄外剑纵筋内刻，且》0,4

相关标准条文：
在端节点的锚固构造

度满足最小锚固长度的做法.

he的要求且过柱中心线Sd,可不再延长.

不可自行处理。

压锚固作用组成。柩架梁上、下纵向受力钢筋在瑞支座保证平直段长度不小

>5d

伸至梁上部纵筋弯钧段内创

图集号

于0.4s90°弯折段长度为15d时，能可靠保证梁筋的锚固强度和抗滑移

拄中心线

或柱外侧纵筋内似，且>0.41e

236101-11

刚度。钢筋弯折段长度超过15d之后，再增加弯折段长度对受力钢筋的猫固

56

审核高志强一本海校对李增银

基本没有作用。

机设计 肖军磊 页 4-3
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和精点
一般构造 KL2(4) 300×750

4.4梁上部的通长钢筋或架立钢筋设置有何要求，平法如何表示?通长钢

1框架梁必须设置通长钢筋，非框架梁上部可不设置通长钢筋(计算需

拒架梁上部通长钢筋除满足计算要求外还应满足构造要求。抗震等级为
图4.4-1 通长筋与支座负筋直径相同注写示意

2根据G101图集的平法注写规定，集中标注时通长钢筋不带括号，而架

KL2(4)250×500

3通长锵筋的直径可以和支座负弯矩钢筋直径相同，见图4.4-1;也可以 图4.4-2通长筋直径少于支座负筋注写示意
(表示梁中支座负筋为直径20的钺筋、通长筋调整为2418,连接构造见图4,4-6)

1)当通长辆筋直径与支座负弯炬钢筋直径相同时，接头位置宜在跨中

KL2(4) 350×700

2)当通长钢筋直径小于支座负弯矩钢筋直径时，负弯矩钢筋伸出长度按 图4.4-3设置架立筋注写示意一
(表示梁中支座负筋为直经25mm的钢筋，并有2225通长设置；

框架梁上部通长钢筋、架立钢筋

中10@1D0/200(2)

筋与支座处的负弯矩钢筋如何连接?架立钢筋与支座处的负弯矩钢筋如何

要设置除外》,架立钢筋是为了固定箍筋面设置的，根据梁中箍筋的形式以

一.二级时不小于2?14,且不小于两端支座配筋较大面积的1/4;抗震等级

《表示粱中设置222通长钢筋，第二跨通长解筋按原位标注调整为422,连接构造见图4,4-5)

立钢筋应注写在括号内、梁设置通长钢筋的注写方法见图4.4-1、图4.4-2;

中10@100/200(2)

小于支座负弯炬钢筋直径，见图4.4-2,此种情况下，如果通长筋直径与支座

I/3净跨范围内，见图4,4-5.

中10@100/20D(4)

设计要求(一般为1m/3,特殊情况除外),通长钢筋与负弯矩钢筋搭接连接见
箍筋为四肢箍，设置2φ12的架立筋；

图集号

2422

连接?

及通长筋的设置情况综合考虑，通长钢筋和架立钢筋一般设置在箍筋的角部。

为三、四级时不小于2φ12.

架立筋的注写方法见图4,4-3、图4.4-4.

2818

负筋直径相差不大时，由于增加两处搭接长度，不一定节约钢筋用量。框架

2225+(2中12)

图4.4-6.
2425通长筋连接构造现图4.4-5,2φ12架立筋与支座负筋连接做法见图4.4-7)

23G101-11

G412

220.

梁集中标注的通长钢筋，无论直径与支座负筋是否相同，支座原位标注的负
G4φ12

审孩高志强变东语校对李增银龙敬设计肖军磊

跨中4222

4位20

筋截面面积已包括了集中标注的通长钢筋，在支座处不需要重复设置.
i

页

位22

420

6丝25412.

4-4

6022 4/2

420

6学25/2

出22

420

625412

40221业22.

6222274

4/2

622274

6224/2

4925 425 4025

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
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柱构沸点
一般构造

Li (2)250×500 施工注意事项：

1梁上部通长解筋采用搭接连接时，在搭接范围内，箍筋应加密；

2架立钢筋与支座负弯炬钢觞搭接时，其搭接长度为150m,做法见

图4.4-4设置架立筋注写示意二 3柱两侧梁宽不同或梁上部纵向钢筋根数不同时，梁上部纵向钢筋

n13

图4.4-5 通长筋与支座负筋直径相同

L

图4.4-6通长筋直径小于支座负筋

注：1.图中连接以据接示意，也可暴辨机械连接或焊接。 框架梁上部通长钢筋、架立钢筋

中@200(2)

框架梁上部纵向受力锵筋与架立钢筋搭接时，薮筋不需加密。

图4.4-7.

(表示非推架梁中支座非贯通钢筋为直径L6m、18m的钢筋，设置2中12的架立筋；
需要在支座内锚固时，注写示意见图4.4-1第二支座处。做法见图4.4-8

通长筋连接范围

/3

(搭接长度按小直径计算)

2.品为左路乙，和古跨l,的较大值，=1,2⋯⋯, 图集号

(2φ12)

架立筋与支座非贯通钢筋连接做法见图4.4-1)
和图4,4-9.

/3

a/3

230101-11

216

短跨范围内

支座负筋断点

审核高志强一剪本语校对李增银杜旗、设计

3218.

b/3

M/3

肖军磊

2216

通长筋连接范围

支座负筋断点

能

320

喆/3

支座负筋断点

页

3020

通长筋

支座负筋断点

4-5

钢筋通长布置

独

通长筋

通长筋

a

e

Le

把

he

通长筋

Ldal

e

la

k

压

i

la

h_ k
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[般构造

基础构造
楼梯构造

板构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一般构造
/3

图4.4-7架立筋与支座负筋的连接

>le 伸至柱对边纵筋内侧弯折

图4.4-B梁上部钢筋在支座范围内直锚
图4.4-9梁上部钢筋在支座范围内弯锚

注：1.图中连格以搭接示愈，也可采用机械连接或焊接。

框架梁上部通长钢筋、架立钢筋

1M/3

碰22 4/2
422

〔以图4.4-1第二支座处为例〕
(以图4.4-1第二支庭处为例)

2.1m为左發压和右4的较大值，j=1、2⋯⋯

图集号

M3

sd
622 4/2

23G101-11

Lf3

4壹22
>0.4?T

审核高志强一意浇校对李增很牧设计肖军磊

支座负筋晰点

其中，道22能通则通，222支座内锚固
能通则通

页

支座负筋断点

能通则通
其中，422能通阑通，22支座内锚固

4-6

支座负筋断点

司

支座负筋断点

150 架立筋 150 150 架立筋 150

k l he L? k

梁构造

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

构造柱和节点

70



柱和节点构造
一般构造

4.5 框架梁下部纵向受力钢筋在框架中间节点不能贯通时，在节点内应如

框架梁下部纵向受力钢筋在中间节点内宜贯穿。不能贯穿时，按如下方

I下部纵向受力钢筋锚固在节点核心区内：伸入支座内长度不小于

》

注意：因下部纵向受力钢筋比较多，采用弯折锚固时大量钢筋交错，影
图4.5-1 在支座范围内直锚

2梁下部纵筋可延伸至相邻跨内箍筋加密区以外连接，且在距支座1/3净

伸至柱对边纵筋内侧弯折

3以上两条可同时使用，以保证节点范围内钢筋不至于过密，从而保证 图4.5-2在支座范围内弯锚

4 框架梁下部纵筋接头，当无法避开篮筋加密区时，应采用机械连接，

5 拒架梁下部纵向钢筋尽量避免在中柱内直线锚固或90°弯拆锚固、宜

1.5ho

相关标准条文：

《混频土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第11,6.7条，
图4.5-3在支座范围外连接

框架梁下部纵向受力钢筋

何锚固?下部钢筋是否可以在支座附近连接?

式处理：

且应伸过柱中心线sd,见图4.5-1.

βalsa

响混慨土浇筑质量，故从116101-1开始就取消了该种锚固方式。若柱两倒梁

跨范围之内，见图4,5-3,此时接头面积百分卑不宜大于50??采用搭接时，

>0.4/neI

混凝土的浇筑质量.
(柱两创渠宽不同戴下却纵向钢筋额数不同，或梁下部纵向钢筋比较少时)

接头等级为1级或Ⅱ级，且接头面积百分率不宜大于50??

本着“能通则通”的原则来保证节点核心区混凝土的浇筑质量。 e

【连接位置宜位干支座品。/3范国内，亦可机桡连接或焊接)

图集号

he

宽不同或下部纵向舒筋根数不同，或梁下部纵向钢筋比较少时，个别无法贯

搭接长度范围内箍筋应加密，

过

且》梁端整筋加密区

23G101-11

通中柱截面的纵向钢筋可考虑采用弯折锚固方式，见图4.5-2.

伸至柱对边纵筋内弯折，

M3

审拔高志强一海夜对李增银增很设计肖军磊

且≥0.4

页 4-7
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和造点
一般构造 设计注意事项：4.6与剪力墙平面外连接的楼(屋)面梁边支座，梁中的纵向受力钢筋在

当楼(屋)面梁与剪力墙平面外连接时，应保证梁纵向钢筋在墙内的可

1当墙厚较小，丑墙平面外支承跨度较大、荷载较大的梁时，梁纵向钢

荷载较大、跨度不小于5m或梁高大干墙厚2倍的大梁，不宜与未采取措

1)当充分利用钢筋的抗拉强度时，梁上部纵向钢筋可在剪力墙内直线
当剪力墙上支承跨度、荷载和截面较小的梁时，可通过支座弯炬调福或

当设计按铰接时，屋面梁上部纵向钢筋伸至剪力墙外侧钢筋内侧的平直

2)当墙厚不能满足第1)款的钢筋锚固平直段长度要求时，设计时

3)当梁下部纵向钢筋伸入剪力墙内长度不满足直锚12d(带助钢筋)的

2当墙厚度较大或梁端位置设有扶壁柱，设计考虑(屋)面梁承担水

伸至增外包纵筋内侧

注；当普通楼。屋面渠受扭时，所有纵向钢筋伸入支座内的长度应满足受拉铤筋的锚固要 楼面梁与剪力墙平面外相交节点构造

支座内如何锚固?

靠镒固。无论采用何种猫固方式和构造做法，设计均应在施工图设计文件中

筋在墙内锚固应符合以下规定：

施的剪力墙平面外相交。较大跨度的楼(屋)面梁不宜支承在剪力墙的连梁

锚固，锚固长度应不小于L;采用90°弯折锚固时，楼面梁上部纵向钢筋伸
变裁面梁实现梁端较接或半刚接设计，以减小墙肢平面外弯矩，此时应相应

段长度不小于0.35,弯折段长度不小于15d,见图4.6(d)。

可将梁伸出墙面形成梁头锚固，且上部纵向钢筋果用90°弯折锚固，见

要求时，也可采用1359或90°弯折锚固，下部纵筋伸至支座对边弯折，平直

平地震作用时，梁端部上、下纵向钢筋错固方式和构造做法均同框架梁。

伸至梁头外恻

求，

图集号

明确注明。

上.剪力墙的特点是平面内刚度和承载力较大，而平面外的刚度及承载力相

至剪力墙外钢筋内侧的平直段长度不小于0.4b、弯折段长度不小于15d.
加大梁的跨中弯矩。

图4.6(b)。若墙面另一刻有楼板或挑板时，可在楼板内锚固，满足直

段长度不小于7.5d(带助钢筋),见图4.6(d),

且》0.4/

23G101-11

对较小。工程中有时无法避免梁与剪力墙平面外相连。特别是当梁高大于墙

下部纵向钢筋直线锚固长度不小于12d,见图4.6(a),

线锚固长度!要求，钢筋伸入扳内的长度需不小于150mm,且位于板上层

丑20.46

审核高志强一东语校对李增银老增众设计肖军磊

厚度的2倍时，楼(屋)面梁的梁端弯炬使剪力墙平面外产生的弯曲对承载力

钢筋网片下方，板中锚固长度范围内的钢筋上部宜设置垂直方向的楼板

梁头

页

和稳定更不利，因此更应注意剪力墙平面外受弯的安全问题，

上部钢筋，见图4.6(c),

剪力墙

4-8

>12d带肋锤筋 剪力墙
>12d带肋钢筋

(a) (b)
宜设置
楼板上部钢筋 >la 仲至堆外侧纵筋内阅且>0.357b

15
习 屋面梁

楼扳

剪力峭 >12d带肋钢解 伸至墙外倒竖向钢筋内侧
剪力堆 且带肋钢筋>7.5d 12d

(e) (d)
90

图4.6楼(屋)面梁与剪力墙平面外相交节点构造
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柱构造点
一般构造

框架柱

4.7梁一端支座为框架柱，而另一端支座为梁或剪力墙时，梁纵向钢筋在

1当楼、屋面梁的一端支座为框架柱而另一端为梁或框架梁时，施工图

实际工程中遇到批类情况时，可采取图4.T-1的处理措施：
1)粱端支座为框架柱时，与框架柱连接的梁端上，下纵向钢筋可按框架

2)梁端支座为梁或框架梁时，与梁连接的梁端上部纵向钢筋满足直线铵

施工图设计文件需注明梁端支承条件，当充分利用钢筋抗拉强度时，梁

当梁支座一制还有楼板时，梁上部纵向钢筋可采用直线锚固方式伸入

3)与框架猛相连的一端箍筋应按该工程的抗震等级设置箍筋加密区范

整筋加密区，抗震等级为一级：>2.0且>500mm;抗震等级为二~四

KLx

支座如何锚固?梁箍筋如何设置?

设计文件一般会按框架梁(KL)标注其梁的代号.

梁构造要求采取直线锚固或90°弯折锚固措施。

固长度时可不弯折；不满足直锚长度时，可采取90°弯折锚固，弯折后的

代号为Lg或平面原位标注符号“g”.

楼板内，满尼直线锁固长度的要求，钢筋伸入板内的长度需不小于

围，加密要可框架梁，与梁相连的一端可不设置验筋加密区。

级：>1.SK且500mD。

梁

竖直段投影长度为15d,弯折前的水平段投影长度应根据注明的支承条件确

150m,且位于板上层钢筋网片下方，板中锚固长度范围内钢筋上部宜设置垂

(a)平面布置图

定。下部纵向带肋钢筋直线错固长度为12d,见图4,7-1(b).

直方向的楼板上音部制筋，见图4.7-1(c)。

伸至支座对边最外保纵向钢筋内脚后向下弯折
设计按较接时：≥0.356

充分利用钢筋的抗拉强度时：>0.6l
满足直锱叶可不弯折

框架柱 50 梁
箍筋加密区 50 121

(b)梁支座一侧上部纵筋弯折锚固 宜设置
>ha 楼板上部钢筋

150

框架柱 59 梁

船筋加密区 50 L2d

(c)梁支座一侧上部纵筋仲入楼板内
图4.7-1另一端为梁时构造做法

框架梁有一端支座为非框架柱时的配筋构造 图集号 23G101-11
审核高志强一言去旗校对李增银龙饭设计肖军磊 页 4-9
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板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一般构造
梁代号及抗震等级

2当楼、屋面梁的一端支座为框架柱而另一端为剪力墙时，分为两种情

1)第一种情况时，与框架柱相连的梁端按框架梁节点要求错固，梁上、

2)当为第二种情况时，与框架柱拒连的梁端上、下纵向钢筋伸至框架柱

审核 高志强一文东校对李增银

由设计注明

况，第一种情况是梁与剪力琦平面内连接，此时该梁有可能是

下纵向钢筋伸至框架柱内按受拉钢筋采取直线鑙固或90° 弯折锚固；另一端

内，按框架梁节点要求锚固，梁另一端与剪力墙平面外相交，应根据施工图

龙叔设计肖军磊

框架柱

KL、WKL,LL、LLk,施工图设计文件应注明其梁代号和对应抗震等级；另一种

与剪力墙平面内相连的梁端按连梁的构造要求锚固。箍筋的设置应按施工图

设计文件注明的支座假定确定梁中纵向钢筋在支座内的锚固长度，按本图集

页

剪力墙

情况是粱与剪力墙平面外相交，施工图设计文件有可能标注为框架梁(XL)。

设计文件中的标注施工。梁与剪力墙平面内相连时构造见图4,7-2.

第4.6条处理。

4-10

(a)平面布置图

且2600

剪力墙
-50 50.

框架柱 箍筋加密区 羞筋加密区 姐
且》60D

角部 (b)接层梁立面图 E 直径同跨中

附加解筋 且>600 问距150

-50 50 L100
剪力墙

框架柱 够筋加密区 箍筋加密区 g
且》6001

(c)屋面梁立面图

图4.7-2另一端与剪力墙平面内相连

框架梁有一端支座为非框架柱时的配筋构造 图桌号 23G101-11附录

楼梯构造
基础构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

明
一般构造

4.8 框架扁梁节点核心区钢筋如何布置?纵筋构造有何要求?箍筋加密 ①穿过柱截面的框架扁梁下部纵筋宜贯通支座，在相邻另一跨内连接，

1拒架扁梁节点核心区钢筋构造要求： ②穿过柱截面的框架扁梁下部纵筋也可在柱内锚固，做法同普通框架梁。

1)节点内核心区(框架柱截面面积部分)的箍筋同普通框架柱。节点外 ③未穿过柱截面的下部纵所在中间节点处应贯通节点区，可在招邻跨内

3 框架扁梁箍筋加密区构造要求：

2)附加抗剪纵向钢筋应贯通中柱节点核心区，并向跨内延伸6,见

1)框架扁梁箍筋加密区长度，应自框架扁梁边算起，取+h、la(附

3)节点核心区附加抗剪纵向钢筋在边柱节点中的锚固要求同框架扁梁
2)中间节点箍筋加密区范围起算点为另一方向框架宽扁梁外侧，边节点

4)在边框架梁端设置U形钢筋时，直径应不小于箍筋直径，仲入拒架柱

3)框架宽扁梁谔箍筋加密区的肢距应满足不同抗震等级普通框架梁的最

框架扃梁构造要求：
2中间层框架扁梁的纵向钢筋构造要求：

1)框架扁梁上、下排纵向钢筋分别不应多于一排，纵向钢筋至少有60
框架扁梁的截面高度应满足刚度要求，对于钢筋混凝土框架扁梁的截面

2)框架肩浆上部通长钢筋连接位置、非贯通钢筋伸出长度要求同普通

框架扁梁的截面高度不宜小于2.5倍的板厚度，截面宽高比b/h不宜超

b?<2b,b。《b+A,五》16d
3)边挂端节点穿过柱截面的梁上、下纵向受力铎筋锚固做法同普通框架 其中山为柱截面宽度，国形截面取柱直径的0.8倍；b、五分别为梁截面

设计时，一级抗震等级及嵌固层框架梁不宜设计成框架扁粱，框架扁梁

4)中间节点处框架扁梁下部纵向钢筋构造要求： 框架扁梁

区范围如何确定? 连接要求同普通框架梁(框架扁粱内外核心区均可视为梁的支座)。

核心区(两向宽扇梁相交面积扣除柱截面面积部分)应设置竖向拉筋，竖向 采用连接方式接长.

图4.8-1,

加纵筋抗震锚固长度)的较大值，且不小子普通框架梁箍筋加密区长度范围

纵向受力钢筋，见图4.8-2.
的起算点为框架柱内树边缘处，见图4.8-4,

内的长度为E,间距洞箍筋加密区要求，见图4.8-3。
小要求，

的截面面积在框架柱内贯通。

高度可取梁计算跨度的1/22~1/16,跨度较大时截面高度宜取较大值。

框架梁。
过3.梁宽大于柱宽的框架扁梁截面尺寸应符合下列要求：

梁。未通过柱范围内时 采用直线锚固的锚固长度为且过边框架梁中心线 宽度和高度；d为柱纵筋直径，

的中心应与框架柱中心重合，边框架梁不宜设计成框架扁梁。

图集号

拉筋词时勾住扁粱上下双向纵筋，拉筋末端采用135°弯钩，平直段长度为

的要求。

Sd;采月90°折强面的水乎段投影长度应不小于0.6b,弯折段投影长度

23G101-11

1d;拉筋直径：一、二级抗震等级不宜小于10mm,三四级抗震等级不宜小

为15d,见图4.8-2.

审核高忘强一海校对李增银增尔设计肖军磊

于8mm,

页 4-11
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基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙
柱和节点构造

一般构造
核心区附加抗剪纵向钢筋

竖向拉筋

(a)框架扁梁中柱节点竖向拉觞 (b)框架扁梁中柱节点附加抗剪纵向钢筋

4.8-1框架扁梁中柱节点

竖向拉筋

相关标准条文：
《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 50011-2010附录D.

框架扁梁 图集号 23G101-11

审核高志强一文绝校对李增银样饭设计肖军磊 页 4-12

竖向拉筋梁纵筋

核心区附加杭剪纵向钢筋

11

梁纵筋

11

证

核心区附加抗剪纵向钢筋梁纵筋

he

芒

he

le(b)

办

b

br(b)

才

1-1

Lae b e

附录

梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
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一般构造
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梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
[般构造

≥0.6b(h)

(a)框架扁梁边柱节点钢筋布置图 (b)未穿过柱截面的扁梁纵向受力筋锚固构造

4.8-2框架扁梁边柱节点(一)
50

且应满足框架梁箍筋加密区长度范围的要求

4.8-4框架扁梁箍筋加密区范围 框架扁梁

le
边梁箍筋

50

图集号

核心区附加抗剪纵向钢筋
边梁籍筋

50

23G101-11

且伸至梁对边

未穿过柱截面的

加密区

审核高志强

框架边梁
梁纵向受力钢筋

加密区

语校对李增银

15d

房

加密区

设计肖军磊

PST

.

扁梁宽度+h、核心区附加抗剪纵向钢筋p取大值，

暖

>0.6he且伸至梁对边

心

页

未穿过柱截面的纵向受力钢筋

穿过柱截面的

4-13

bs

梁纵向受力解筋

h且》0 5+Sd

边梁箍筋

a 核心区附加抗剪纵向钢筋
个

框架边梁

且>0.5+5d
未穿过柱截面的纵狗受力钢筋

ds

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造
构造 剪力墙

一殷构造
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基础构造一楼梯构造
板构造
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一般构造
#器

一般构造
柱和节点构造

构造剪力墙 构造剪力墙

梁构造 梁构造

板构造

边梁箍筋

≥100 梁纵向受力钢筋

只

U形雏筋

2只 2

竖向拉

bs
he

(a)框架扁梁边柱节点钢筋布置图

核心区附加抗剪纵向钢筋
1|

2 2

1|

bs
he e
(b)框架扁梁附加纵向钢筋

核心区附加抗剪纵向铜筋
在端支座处的猫固构造做法
同框架扁梁纵筋

梁纵向受力钢筋

bs U形箍筋及竖向拉筋

he e
2-2 板构造

基础构造 基础构造
楼梯构造 楼梯构造
附录

核心区附加抗剪纵向钢筋
竖向拉筋

U形箍筋 lae e 形箍筋

L

b

(当-b>10自时，需设置口形箍筋及竖向拉筋)
上

4.8-3框架扁梁边柱节点(二)

框架扁梁 图集号 23G101-11
审核高志强海校对李增银材收设计肖军磊为 页 4-14

附录
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造
构造 剪力墙

柱和节点
构造

一般构造
>0.4Lae

4.9 转换梁构造措施有何要求?
承托剪力墙的梁称为框支粱K2L,承托框架柱的梁称为托柱转换梁TZL。

1支座上部纵向受力钢筋至少应有50??梁全长贯通；上部第一排纵向钢

2下部纵向钢筋应全部直通到柱内，伸至梁上部纵筋弯折段内侧后向上

3偏心受拉的转换梁(一般为框支梁KZL)沿梁腹板高度应配置间距不大

4纵向钢筋接头谊采用机械连接，同一连接区段内接头钢筋截面面积不

5高转换社进倍梁截面高度且不小于0.2倍梁净跨范围内梁箍筋应加

墙体竖向钢筋锚固长度》Le
工斤

图4.9-2托柱转换梁TZL

相关标准条文：
《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010第10.2.8条、第10.2.22条。 转 换梁

柱内侧线

框支梁K2L和托柱转换粱TZL(统称为转换梁)主要构造要点如下：

筋应伸至柱对边向下90°弯折锚固，平直段长度不小于0.4B弯折段应廷

90°弯折，平直段长度不小于0.4Lbe。弯折段不小于15d,且总长度不小于

于200mm,直径不小于16mm的腰筋；托柱转换梁应沿腹扳高度配置腰筋，其直

宜超过全部纵筋盘面面积的50???头位置应避开上部培体开洞位置及受力较

密；对托柱转换梁的托柱部位，梁箍筋应加密配置，加密区范围可取梁上托

边缘构件纵向钢筋锚固

>1.5h

托柱位置箍筋加密构造

条。 图集号

剪力墙

伸过梁底不小于LB,见图4,9-1中钢筋①;当梁上部配置多排纵向钢筋时，

LE,见图4,9-1中钢筋③.

径不宜小于12m、何距不宜大于200m。转换梁的腰筋伸入柱中锚固长度不小

大部位。

柱边两付各梁高度。分别见图4.9-1和图4,9-2,

长度1.2Le

鑫筋加密区

23G101-11

1

其内排纵筋伸至柱对边并向下90°弯折：直段长度不小于0,4Lhe,弯折段不

于Le,且过柱中线5d;直锚长度不足时伸至梁上部纵筋弯折段内侧弯折(也

拉筋直径不宜小于羞筋两

审核 高志强一语校对李增假雄设计肖军磊

①

小于15d,且总长度不小于Le:见图4,9-1中钢筋②.

可水平弯折),直段长度不小于0.4ln?,弯折段15d:且总长度不小于LE

个规格，木平问距为非加

页

柱外侧

见图4.9-1中钢筋④.

密区签筋问距的2倍，篁

4-15

20,4

向沿染高何距<200,上

②

下相邻两排拉筋错开设置

①

1-1

② ④
纵筋

25·
三
la

25| 恒>0,5he+ ④直锚

梁底
国 ③ >0.2m >1.5h ③

>0.4 转换柱 1|

④直锚不足时可弯锚

>0.4Lne 图4.9-1 框支梁KZL端节点
注：1.②③④号翻筋伸入柱内直段与弯拆段之和尚粒>L

2.①②③ 号钢筋任何情况下均应伸至柱对边后向节点内夸拆。

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造
构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造
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一殷构造 边缘构件
4.10框支梁上部剪力墙开洞时，洞边的加强措施及框支梁在洞口处的构

框支梁上部剪力墙开有门窗洞口时，可按以下方式进行处理：

1当窗洞位置距离框支梁顶面比较高(B≤2h且A≥h/2)时：洞口下方

2当窗洞位置距离框支梁顶面比较低(B>2h且所<h/2)时，洞口下方

3当门窗洞口位于框支梁顶面时，洞边两侧各1.5倍梁截面高度范围内缝筋加

4墙体竖向分布钢筋伸至框支梁内锚固长度大于或等于E,边缘构件纵

补强暗梁

框支梁上部剪力墙开洞

边绿构件

造有何要求?

应按设计设置补强暗梁，见图4,10(a)

应按设计设置补强解筋，洞边两倒各1.5倍梁截面高度范围内箍筋加密，见

密，见图4.10(e)。当洞口位于上部墙体边时，洞口范围及洞口边1.5倍梁截面

筋伸至框支粱内锚固长度大于或等于1.2/E,参见图4.9-1中的I-1剖面。

补强钢筋

图集号

纵向钢筋示意

图4.10(b).

高度范围内箍筋加密，见图4.10(d),

设计确定

23G101-11

纵向钢筋示意

设计确定

审核高志强一文志海校对李增织组设计：肖军磊

1

洞口下

页

2

洞口下

4-16

>1,2

竖向错筋

B

竖向钢筋

≥1.2E

岁

>1.2x

兴

B

1-1

>1.21

1 ≥1.5h>1.5h 2| >1.,561.5h
(a) (b)

(B≤2月,且>/2) (B>2h或血<h?/2)

A

边缘构件
纵向舒筋示意 边缘构件

纵向钢筋示意

>1.h≥1.5ho 21.5h≥1.Sh ≥1,5h。 转换柱
A

(c) (d)

图4.10框支梁KZL上部墙体开洞部位加强做法

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

构造柱和节点
一殷构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造
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」般构造 4.11 非框架梁上部纵向钢筋在端支座锚固时，“设计按铰接”和“充分

1非框架梁上部纵向钢筋在靖支座描固时，分为“设计按铰接”和“充 15P

1)当非框架梁端支座“设计按饺接”时，梁代号为L,JZL.“设计按铰

20.3546

15P

20.6la

(a)设计按铰接时 (b)充分利用银筋的抗拉强度时

2)当梁端支座上部纵筋考虑为“充分利用钢筋的抗拉强度”时，在梁代 图4.11-1 非框架梁端支座上部钢筋构造

2施工时，非框架梁端支座上部非贯通钢筋伸至主梁外侧纵筋内侧

宜设置楼板上部钢筋

图4.11-2非框架梁端支座上部钢筋锚固在板内

3当支座宽度较小时，无论是“充分利用钢筋的抗拉强度”或是“设
设计按饺接时>0.351

jlid
1)当支外泉有楼板时，可将上部钢筋廷伸至楼板内，直线锚固长度满

图4.11-3非框架梁端支座上部钢筋锚固至梁头或挑板内

2)将非框架梁伸出支座形成梁头或在支座外侧设置挑扳时，可在梁头或

3)在满足设计要求的前提下，调整上部纵筋直径，以满足猫固要求。

非框架梁端支座上部钢筋构造

利用钢筋的抗拉强度”应如何理解?当端支座宽度不足时，如何处理?

分科用钢筋的抗拉强度”两种情况，按G101系列图集乎法标注应注意以下几

接时”指理论上支座无负弯矩，但实际上仍受到部分约束，因此在支座区上

a
■

号后加“g”,即Lg、JZLg;或在梁平面布置图上原位标注“”.“充分利 (当伸入支座内长度>a时，可不弯折)

后向下90°弯折15d,“设计按饺接”时平直段长度不小于0.35m,见

a

计按铰接”都有可能出现支座宽度不满足平直段长度0.6或0.35/的情
充分利那钢筋的抗拉强度时≥0.6

足要北税时锚长度需不小于150m,伸至支座外楼板内的锵筋宜位于

(当伸入支座内长度>时，可不弯折)

挑板中直线锚固或弯折锚固，见图4.11-3, 图集号

点：

部设置纵向构造钢筋。

h

用钢筋的抗拉强度”指支座上部非贯通钢筋按计算配置、承受支座负弯炬。

图4.11-1(a);“充分利用钢筋的抗拉强度”时平直段长度不小干0.6/,, 150

况，设计应避凭出现北情况，当出现此种情况时，设计可采取如下处理措施：

板上层解饼阴片下方微中锚固长度范围内钢筋上部宜设置垂直方向的楼板

23G101-11

见图4.11-1(b),当端支座为中间层剪力墙时，梁支座上部纵筋伸入支座

整书

审核高志强一言语牧对李增银敌设计肖军磊

内的平直段长度0.35a,0.6/调整为0.4b。当伸入支座内长度不小

上部舒筋、见图1-2,

页

于l时，钢筋可不弯拆。

4-11

基础构造一
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造
一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

柱构。

附录
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一般构造
构造

一般构造
柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

蝴础构造
楼梯构造

4.12 非框架梁(不受扭)下部纵向钢筋要求伸入端支座直线锚固长度为
12d,当支座长度不能满足直线锚固要求时，如何处理?
G101系列图集中要求非框架梁(不受扭时)下部缬向带肋钢筋伸入端支座
的直线锚固长度不小于12d(d为下部纵向钢筋直径),见图4.12-1。实际工
程中会遇到支座宽度较小，不能满足该要求的情况，此时可采取如下措施处
理：
1可与设计人员协商，调整钢筋直径以满足直线锚固长度要求。
2可经设计人员确认，当梁端剪力V不大于0.7f,bH时，可减小伸入支
座的长度，但应不小于5d.

3可采用135°弯钩或90°弯钧锚固方式，下部纵向钢筋伸至支座对
边弯折，热轧带肋钢筋包括弯钩在内的水平投影长度应不小于7.5d,135°
弯钩的直线段长度为5d、见图4.12-2;90°弯钩的直线段长度为12d,见
图4.12-3.
4当梁考虑受扭时，梁纵向钢筋应按受拉锅筋锚固在支座内，见本图集

第4.13条规定。

相关标准条文：
《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.2.2条。

带肋钢筋>12d

图4.12-1非框架梁端支座下部钢筋构造

伸至支座对边
且带肋解筋>7.Sd

图4.12-2非框架梁端支座下部钢筋135°弯钩

伸至支座对边弯折
带助钢筋>7.5d

图4.12-3非框架梁端支座下部钢筋90°弯钩

柱和节点构造

构造

梁构造

剪力墙

板构造

基础构造
楼梯构造

附录 非框架梁端支座下部钢筋构造 图集号 23G101-11

审核高志强东连校对李增银饭设计肖军磊 页 4-18
附录
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一般构造
4.13非框架梁受扭时，平法制图规则和配筋构造有何要求?

I 根据220101-1图集平法制图规则，当非框架梁按受扭设计时，梁代
LN2(1)250×500

2受扭梁纵向钢筋构造要求如下：

1)梁上.下部纵向钢筋，按“充分利用钢筋的杭拉强度”锚固在端支座
图4.13-1受扭梁LN配筋注写示意

伸至支座对边弯折，且》0.6

图4,13-3,

P5

图4.13-4。在跨内搭接时，搭接长度为。
4)纵向钢筋在跨内采用搭接连接时，在搭接长度范围内篓筋应加密、

图4.13-2受扭梁纵向钢筋端支座构造图4.13-3 受扭梁纵向钢筋中间支座构造

5)受扭梁的封闭箍筋端部采用135°弯钩，且直线段长度为10ds见

3梁僻级向解筋间的拉筋弯钩做法同梁悯构造纵向钢解间拉结筋弯钩。

梁侧
弯折角度135°

当梁内作用有祖矩时，无论是框架梁还是非框架梁，均由纵向钢筋和箍 图4.13-4 梁侧面受扭纵向钢筋布置 图4.13-5 受扭梁箍筋弯钩

相关标准条文：
《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕GB 50010-2010第9.2.5条。

受扭非框架梁构造要求

号为LN;平面注写时，当梁侧面需要配置受扭纵向钢筋时，以大写字
6100150(2)

内。当梁纵筋伸入支座内长度满足直线锚固要求时，可不弯折；当不能满尼

锚固要求

(当伸入支座内长度不小于时，可不弯折)

图4.13-5.当采用复合箍筋时，仅最外箍筋计入受扭所需的箍筋面积，

注意事项：

女

计

筋共同承担扭矩内力。纵向钢筋包括梁上、下纵向钢筋和梁剑面钢筋，受扭 (a≤200)

图集号

母“N”打头，注写配置在梁两阂的总配筋值，见图4,13-1.

2216;416

直线锚固长度要求时，可采用90°弯折锚固、梁纵伸至主梁外侧纵筋内倒

同下部钢筋

采用北种做法。 受扭纵筋

梁上、下纵向辆筋和梁两侧纵向钢筋，在支座内锚固均应满足受拉铜筋的要

23G101-11

M2立14

后分别向下、向上弯折(向节点内弯折),平直段长度不小于0.66,弯折

伸至支座对边弯折，

b

求。非框架梁梁侧面受扭纵筋不同于梁创面构造纵筋，梁倒受扭的纵筋应遵

审核高志强一海校对李增银组设计肖军磊

且>0.6b

循“沿周边均匀对称布置”和“按受拉钢筋锚固在支座内”的原则，

页

I
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一殷构造
构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造一楼梯构造

4.14 梁侧面配置级向构造钢筋时，有何构造要求?
根据G101国家标准设计图集中的斜图规则，梁侧面纵向构造钢筋以大写

字母“G”打头标注。

当梁的腹板高度>450mm时，需要在梁的两个刻面沿梁高度范围内配

置纵向构造钢筋。

1梁的腹板高度和梁有效高度按如下规定计算：

1)梁腹板高度k:对矩形截面，取有效高度；对于T形截面，取有效
高度h减去翼缘高度；对于1形截面取腹板净高，见图4.14.

2)梁有效高度h:为梁上边缘至梁下都受拉钢筋的合力中心的距离，即

h?=h-s,见图4.14;当梁下部配置单层纵向钢筋时，s为下部纵向钢筋中心
至梁底距离；当梁下部配置两层纵向钢筋时，5可取70mm,

2梁艘板配筋率：纵向构造钢筋的截面积s被膜板截面积除后的百分
率不应小于0.1即As/bhu>0.1当梁宽较大时可适当放松，

3梁例面纵向构造钢筋的搭接与锚固长度可取15d.当在跨内采用搭接

时，在该搭接长度范图内不需要配置加密箍筋，

4 拉结钢筋直径不小于中6,间距为箍筋间距2倍并交错拉结。

梁例面设置级向构造钢筋的必要性：

当梁的高度较大时，有可能在梁侧面产生垂直于梁轴线的收缩裂缝，为

此应在粱的两剐沿梁长度方向布置纵向构造钢筋，

相关标准条文：
《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9,2,13条。

一般构造
4

0 0

60.A.A

世 □ 句

可

图4.14梁恻面级向构造钢筋构造
(a<200)

构造柱和节点
剪力墙构造

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录 梁侧面纵向构造钢筋配置要求 图集号 236101-11
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柱和节点构造
一般构造

4.15 梁内有集中荷载处，附加箍筋的布置范围内是否可以取消梁内原设 2)第一个箍筋距梁内的次粱边缘为50mm,配置的长度范围为8;当传入

位于梁下部或梁截面高度范围内的集中荷载，应全部由附加横向钢筋承
2 当采用吊筋时，吊筋弯起段应伸至梁上边缘并且再加水平段，下端的

1)每个集中荷载处，吊筋不少于2φ12;吊筋弯起段应伸至梁上边缘处

1 附加箍筋应布置在s长度范围内：s=2h+3b、附加箍筋应在集中力两 2)吊筋的弯起角度：当主梁高度不大于800m时，弯起角度为45°;当

相关结构概念：
当两个集中荷载距离较小时，偏于安全的做法是不减少两个集中荷载间

1)箍筋应在集中荷载两倒分别设置，每侧不少于2个；梁内原箍筋照常

当在梁的高度范围内或梁下部有集中荷载时，为防止集中荷载影响区下

放置。
主梁抗剪箍筋50 主梁杭旁箍筋

204

图4.15-1 附加箍筋构造示意图 图4,15-2相近两个集中荷载附加箍筋构造示意图 图4.15-3 附加吊筋构造示意图

相关标准条文；

《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.2,11条。 附加箍筋和吊筋构造

置的箍筋?附加箍筋的布置长度范围应该多大?当采用吊筋时，有何构造 集中荷载的梁宽度b较大时，可适当减小附加横向钢筋的布置范围。

担。附加横向钢筋宜采用箍筋，当箍筋不足时也可以增加吊筋。不允许用布
水平段要至梁底部的纵向钢筋处，如图4.15-3所示。

且加本平段长度为20d。

侧布置。在集中荷载梁宽范围内的主梁箍脑，应按设计间距正常布置，如 主梁高度大于800m时，弯起角度为60°.

的附加钢筋的数量，同时适当增大外侧的附加钢筋数量，如图4.1S-2所示。 部混凝土撕裂或产生裂缝，在集中荷载影响区r范围内，设计应按计算确定增

50 50 20d

〔附加箍筋在s长度范围内布置〕 (甜加箍筋在s长度范围内布置)

图集号

要求?

置在集中荷载影响区内的原梁内箍筋代替附加横向钢筋，即：

图4.15-1所示。

设附加换向钢筋。

附加箍筋 50

45°(60°)

23G101-11

三

S

附加吊筋

审核高志强本旗校对李增绿饭设计

剖

50

50

肖军露

b

附加羞筋

b

页

b

才

s0

4-21

b

5

h 么么k
8

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造 ,
剪力墙构造

构造 柱和节点
一般构造

附录

楼梯构造
基础构造
扳构造

梁构造

钩造 剪力墙
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一般构造 一般构造
构造 柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

4.16 各类悬臂梁配筋构造如何选择?纵向受力钢筋有何构造要求?悬臂
粱上部纵向钢筋为什么不应在梁的上部截断?
屋面悬臂梁与中问层悬臂梁构造需区别对待，构造做法主要与支座(柱、
墙或梁)形式、悬臂梁与内跨梁的梁顶标高差值等有关，可按表4,16进

行选择。各类悬臂梁参数见图4,16-1,
1纯悬臂梁悬挑长度不大于2m、且不考虑竖向地震作用时，按非抗震设
计.其位于楼层位置中间层时，悬臂梁上部纵向钢筋应伸至支座(墙、柱)
外侧纵筋内边并向节点内90°弯折15d,弯折前水平段投影长度不应小于
0.4,夸折后的竖直投影长度为15d,见图4.16-2.
2位于楼层或屋面带连续内跨梁的悬臂梁在支座(柱、培或梁)处构造

措施：
1)悬臂梁与其内跨梁顶标高相同时，梁上部纵向钢筋应贯穿支座(柱、
墙或梁),见图4.16-3图①.

2)位于中间层，且A/(h-50>1/6时，梁上部纵向锻筋宜在支座(柱、
墙)处截断分别描固，内跨框架渠，悬臂梁上部纵筋按框架中间层端节点构
造锚固指施，见图4,16-3图②和④.
3)位于中间层，且4/Ch-50)<1/6时，梁上部纵向钢筋应坡折贯穿

支座(柱、墙或梁),当支座为梁时也可用于屋面，见图4.16-3图③和③、
4)位于屋面，A?/3时，梁上部受力钢筋在支座(柱、墙或梁)处

分别锚固，当支座为梁时也可用于中间层楼面，见图4,16-3图⑥和⑦。
3图4.16-3中图①、⑥、①,位干屋面的悬臂梁与内跨柜架梁底标高相

同时，柱纵筋可按中柱节点考虑《节点处，内跨框架梁负弯炬远大于悬臂梁
负弯矩情况除外)。

构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录

4悬臂粱剪力较大且全长承受弯矩，在悬臂梁中存在着比一般梁更为严
重的斜弯现象和撕裂裂缝引起的应力延伸，在梁顶截断纵筋存在着引起斜弯
失效的危险，因此上部纵筋不应在梁的上部切断，
1)悬臂梁上部钢筋中，应有至少2根角筋且不少于第一排纵筋的L/2伸至
悬臂梁外端，并向下弯折12d;其余钢筋不应在梁上部裁断，而应在不需要该
钢筋处向下做45°或60°弯折，首先弯折第二排钢筋，弯折后的水平段为
1Qd。当悬挑长度较小截面又比较高时，会出现不满足斜弯尺寸的要求，此时
宜将上部所有纵筋均伸至悬臂梁外端，向下弯折12d.见图4.16-4。
2)悬挑粱上部钢筋布置示意见图4.16-5.

S当悬臂梁端部设有封边梁或次梁时，应银据计算在次梁一创设置附加
横向鞋筋，承担其集中荷载，见图4.16-6
注意事项：
1纯悬臂梁及连续梁的悬臂段属于静定结构，悬臂段的竖向承载力失效

后将无法进行内力重分配，构件会发生破坏，因此在施工时应特别注意上部
纵向受力钢筋的保护层厚度不得随意加厚，混凝土强度未达到设计强度时，
下部的竖向支撑模板和脚手架不应拆除。
2当悬臂梁跨度较大时，需进行竖向地震作用验算，其上，下部级向钢
筋在支座内均需满足抗震锚固长度的要求，此时悬臂梁中钢筋锚固长度
h、I应改为Le、Lne,悬挑梁下部纵向钢筋伸入支座的长度也应果用。

悬臂梁配筋构造 图集号 23G101-11

审核高志强一绝校对李增银中雄设计肖军磊 页 4-22
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附录

楼梯构造
基础构造基础构造
板构造板构造

梁构造
构造 剪力墙构造 剪力墙

和造点柱菩造点 表4.16悬臂梁构造节点选用表
楼层位置、 伸至柱或墙外侧纵筋内侧，

图4.16-2纯悬臂梁XL

注：1.图中标注·号的构造散法中尚应满足4不大于h/3.

梁顶标高

50」

图4.16-3梁的悬臂端配筋构造

相关标准条文：

《混凝土结构设计规范》〔2015年版〕GB 50010-2010第9.2.4条.

图4.16-1 各类悬臂梁参数示意 悬臂梁配筋构造

梁顶与悬臂梁 且>0.4

2.dh为内蹄粱硕与悬臂粱顶面的高差。

悬臂梁标高

J15d

图集号

节点或支座形式

15d

3.k为柱截面览度(高度);支座为墙时，图中为培体屏度；支座为梁时，街中为梁宽。

第力墙或梁

I50

23G101-21

中问层

15d

0.751

审核高志

屋面

50

柱、墙或梁

强这志旗校对李增很增奴

颐标高关系

0.75/

11

设计

柱

柱成墙

h

肖军磊

梁

(2000

①

页

柱墙

A

可用于中间层或屋面

4-23

梁

h

4:0 梁顶标高=
悬臂梁顶标高 ① ① ① ①

梁顶标高>
悬臂梁顶标高

③ ③或⑥ ⑥ ③或⑥
J./0h-50)≤1/6

梁顶标高<
悬臂梁顶标商 ⑤ ⑤或⑦ ① ⑤或①

梁顶标高>

出/(h-30)>1/6
悬臂梁顶标高

② ⑥ ⑥ ⑥

梁顶标高<
悬臂粱顶标高 ④ ⑦ ① ①

附录

楼梯构造

梁构造

一般构造一般构造
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

一般构造
构造柱和节点

I且>0.5he+5d

注：1.括号内数值为框架梁瑚筋维国长度，

30.4(>0.4L| 伸至柱对边纵筋内例，且》0.4/

115
柱、擅

且0.phe+5d

② 4/(he-50)>1/6
柱、墙
(>e且》0.s+5d)

仅用于中问层
4 4/(l-50)>1/6

he 仅磨于中间层

A A

[50 50

柱、墙或梁 3
当4。/(h-50)<1/6时， 柱、墙或梁 当d/V-30)<1/6时，
上部纵筋连续布置 ⑤ 上部纵筋连续布理

he 用于中间层，当支座为 孙 用于中间层，当支座为梁

梁时也可用于屋额 时也可用于屋面

>0.5h+Sd 〔L<〕占且伸至梁底 且伸至梁底 >(>且支座为柱时伸至柱对边)≥0.6 U形插筋，规格阀距满足22G101-1第2-3页注7

柱、墙或梁
6 4?<hj3 柱、培或梁 △n<h3
he ⑥ 用于屋面,当支座为 A

梁时也可用于中间层 lie ⑦ 用干屋面，当支座为梁时也可用于中问层

图4.16-3悬臂梁配筋构造

2.当悬臂梁考虑竖向地裳作用时(由设计明确),图中悬臂梁中解筋谐固长度石，a应改
为品eFeE:悬臂梁下都钢筋仲入支座长度也应乘用L。 悬臂梁配筋构造 图集号 23G101-]1

3.应为挂截面宽度(高度);支座为墙时，图中么为培体厚度；支座为梁时，图中加为梁宽。 审核高志强文旗校对李增银饭设计肖军磊 页 4-24
附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造

A

第一排： 附加箍筋

(a)SA?时

图4.16-6 悬挑梁端附加箍筋范围

>0.751 0.751

(b)4h?≤1<5h,且上部钢筋为一排时 (c)4h </<Sh,且上部钢筋为两排时

0.751

(e)/<4h,且上部解筋为一排时 (f)<4h,且上部钢筋为两排时

悬臂梁配筋构

S0

至少2根角筋、且不少于第一非纵筋的

S0

(当悬挑梁墙部设有封边粱或次梁叶，应报据

1

(1<3m时，第二排钢筋仲至悬挑梁外端向下弯折12d)

图4.16-5 悬挑梁上

筋构造

15d
a

山

计算在封边梁或次粱一阅设置限加签然)

个

梁上部纵筋布置示意

图集号

|50

1/2需伸至悬挑梁外端，并向下弯折12d

b

23G101-11

0.751首先弯折第二排纵筋；仅有一排纵筋时： 4

审核高志强一主谗校对李增镪红

支座边缘线湾起点距支座边缘线不小于0.75| S

镪红设计背军磊

⑩

页

除外，第一排其余钢筋向下弯折，且首

4-25

先弯折第二排钢筋；当R时，做法同⑩ 45° 或60° dl

第二排： 湾起点距支座边缘线D.75

② 支座边缘线

首先弯折第二排纵筋，弯起点距

支座边缘线距离为0.75;当KS 45°或60°

时，做法可同?

(a)悬挑梁上部纵筋

考虑竖向地震时：ig
其余情况：15d

支座边缘线

当悬桃粱根部与框架梁粱底平齐时，
底部相同直径的纵筋可拉通设置

(b)悬挑梁下部纵筋

图4716-4臂梁上、下纵筋做法

注：1.当梁上部设有第三拾钢筋时，其仲出长度应由设计者注明。
2.当/>h,悬臂粱的悬挑长度不溺足弯折两排热筋的长度要求叶，

可仅弯折第二排舒。 附录

楼梯构造
基础构造
板构道

梁构造
构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造
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一般构造

基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

一般构造
#n草

4.17竖向折梁内折角处纵向钢筋有何构造要求?折梁内折角处箍筋如何 2)采用内折角处设置角托时，梁下部纵向钢筋及附加纵向镪筋的构造做

当梁竖向弯折角度小于160°时，上部纵向钢筋应在弯折处贯通配置，不 2计算所得到的箍筋截面积配置在规定的s范围内，s-htan(3a/8),α为

1可采用以下两种做法：
1)梁下部钢筋在弯折处截断，并向远端延伸，端部水平弯折20d,其总

3内折角处配置的箍筋，不是按构造要求配置的，应根据内力计算需要

3h
簪筋

4.17-1 竖向折梁钢筋构造(一) 4.17-2竖向折梁钢筋构造(二)

施工注意事项：

采用图4.17-1做法时，当梁下部钢筋直锚长度已大于或等于Ia(lge)时， 相关标准条文；
《混粲土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.2.12条。

折梁配筋构造

配置? 法见图4.17-2。根据计算应配置的箍筋范围为弯折点每侧s.

得截断，下部纵向钢筋在弯折处截断，分别斜向上伸入梁上部1/3高度并满足 内折角度.

的锚固长度大于或等于，当为抗震设计的框架梁时应大于或等于LE。根据

配置。施工图设计文件中应注明该处箍筋的直径、肢数、问距及配置范围s等

3h

附加纵筋

仍需在远端弯折，弯折锚固长度须大于或等于206,
图集号

锱固长度，在弯折处按计算配置箍筋。

计算需要配置的篮筋范围为弯折点每侧s/2,见图4.17-1,

数据。

≥20d

箍筋450

23G101-11

20d

()

审核高志强

α i

宴海校对李增傲老组设计肖军磊

箍觞

D.3

页

(L)
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构造剪力墙
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一般构造
5 板构造

5.1 如何理解施工图纸中经常会对双向板的配筋提出下部钢筋短方向在

1 双向板由于板在中点的变形协调一致，所以短方向的受力会比长方向

2双向板和单向板(本条均为边支承板)是狠据板周边的支承情况及扳 L
图5.1-1四边支承双向板

1)两对边支承的板为单向板。

2)四边支承的板，当长边与短边的比值小于或等于2,0时，为双向板。

3)四边支承的板，当长边与短边的比值大于2,0而小于3.0时，也宜按双

4)四边支承的板，当长边与短边的比值大于或等于3.0时，为单向板，

1四边支承的单向板下部短方向配置受力钢筋，长方向配置构造钢筋或

的

2当楼、屋面板各板块的短方向不在同一方向且板配筋为双层水向时， 图5.1-2四边支承单向板

相关标准条文：

《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.1,1条。 单向板、双向板的概念

下、长方向在上的要求?如何理解双向板和单向板?

大。施工图设计文件中一般要求下部短方向钢筋在下，而长方向的钢筋在上；

的长度方向与宽度方向的比值确定的，而不是根据整层楼面的长度与宽度的

(L/B<2,0)

向板的要求配置钢筋。

设计注意事项：

分布钢筋。两对边支承的板，支承方向配置受力铜筋，另一方向配置分布钢
L

施工图设计文件应注明各层钢筋的排布关系。 (L/B>3.日)

图集号

板上部受力也是短方向比长方向大，所以要求上部钢筋短方向在上，而长力

比值来确定。

筋。

23G101-11

向在下。同时也应与周边接板的钢筋排布综合考虑，锵筋能通长布置时避免

审核高志强一东绝校李增银本增奴设计肖军磊

不必要的裁断。

页 S-1
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一般构造
在著精点 构造柱和节点
构造剪力墙 剪力墙构造

梁构造 梁构造

板构造 板构造

基础构造
楼梯构造

5.2 如何理解楼板和屋面板中配置的各种钢筋?
在接板和屋面扳中，根据板的受力特点不同所配置的钢筋也不同，主要

有板下部受力钢筋、支座负弯矩钢筋、构造锅筋、分布锵筋、抗温度收缩应
力钢筋等。以四个示例解答该问题如下：
【示闽1】 双向板，无温度收缩筋，见图5.2-1.

①双向板下部双方向配置板下部受力钢筋。

②双向板中问支座以及按嵌固设计的端支座，应在板顶面配置支座负弯
矩钢筋。
①按简支计算的端支座，应配置支座板面构造钢筋。

④支座负弯矩钢筋和板面构造钢筋的垂直方向，应布置分布钢筋。

支座负筋 150 负筋分布筋 150 支座负筋

跨中短向筋
≥5d;且至少 1-1
到梁中心强

支座负筋 支座负荡

跨中短向筋

5d;且至少
到梁中心线

2-2

一般构造

i
图5.2-1 双向板配筋平面图(一)

(l>4;无温度收缩筋)

注：当板下部纵向受力钢筋采用1PB300级时，其末靖应做180°弯钧。

支座负筋支座负筋

支座负筋 支座负筋

支座负筋
赣 负筋分布筋

5

2 负筋分布筋 支座负筋 跨中长向筋 负筋分布筋 2支座负筋
跨中短向筋

15 150

1 1
支整换感

负筋分布筋
支座负筋

支座负筋 基础构造
楼梯构造

附录 双向板配筋构造 图集号 23G101-11

审楼高志强 校对李增银增红设计肖军磊直 页 5-2
附录
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一般构造
【示例2】双向板，板面布置温度收缩筋，见图5.2-2,

①双向板下部双方向配置板下部受力钢筋。
②双向扳中间支座以及按嵌固设计的端支座，应在板顶面配置支座负弯

③按简支计算的端支座，应配置支座板面构造钢筋。
④支座负弯炬钢筋和坂面构造钢筋的垂直方向，应布置分布锵筋。

⑤板的上表面双向配置防裂钢筋，即抗温度收缩应力钢筋，

支座负筋

客

座负筋

h

图5.2-2 双向板配筋平面图(二)

注：当板下部纵向受力解筋采用BPB300级叶，其末墙应怏180°弯钩。

双向板配筋构造

炬钢筋。

l

支座所解

支座负筋

(I?>1;扳表面设置温度收缩筋)

揩集号

负筋分布筋

板上表面抗温度收缩筋

支座负筋

23G101-11

兼温度收络筋

青

负箭分布解

审核高志强一言东语校对李增很银设计肖军磊

支座负筋

支座负筋

桂烫

页

>5d;且至少

5d;且至少

兼温度收缩筋

5-3

1-1

跨中短向筋

支座负施

跨中短向筋

到渠中心钱

2

到梁中心线

2-2

支摩负筋

负筋分布触兼温度收缩筋 声
温度收缩筋

跨中短向筋

板表面温度收缩筋
i 2

1
束垫 宽然

跨中长向筋
1

支座负筋
支座

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱构群点
一殷构造

附录

板构造基础构造
楼梯构造

梁构造

剪力墙构造

柱均带点
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一般构造 【示例3】双向板，板面贯通式配筋(兼温度收缩筋),见图5.2-3。 一般构造
①双向板下部双方向配置板下部受力钢筋。
⑦京向板中间支座以及按嵌固设计的端支座，如贯通式配筋不满足设计

要求，应在板顶面另配置支座负弯矩钢筋。

构造剪力墙

梁构造 板表面喷通筋
板构造

基础构造一楼梯构造

柱和节点构造

构造剪力墙

梁构造

板构造
基础构造
楼梯构造

附录

支座负筋 支座负筋 支座负筋
发座负筋

1
板表面贯通筋

支座负筋

1
板表面贯通筋

' 支座负筋

跨中短向筋
跨中长向筋 支座负筋

玄旗负筋 支座负筋

支座负筋 支座负筋 支座负筋

图5.2-3 双向板配筋平面图(三)
[/>F;板表面贯通式配筋(兼温度收缩筋)1

柱构精点
贯通筋连接区域L2

支座负筋 板表面贯通筋 支座负筋

跨中短向筋

>5d;且至少 1-1
到梁中心线

注；当板下部纵向受力舒筋果用HPB30级时，其末端应做180弯钧。

双向板配筋构造 图集号 23G101-11

审核高志强一木海校对李增很龙组设计肖军磊 页 5-4
附录
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一般构造
【示例4】单向板，见图5,2-4.

①单向板下部短狗配置板下部受力钢筋。
②单向板中问支座以及按嵌固设计的端支座，应在板顶面另配置支座负

③按简支计算的端支座、单向板长方向支座，应配置支座板面构造钢筋。
④单向板长向板底、支座负弯炬钢筋或板面构造钢筋的垂直方向，还应

负筋分布筋

支座负筋

图5.2-4单向板配筋平面图

法：1.当板下部绒向受力钢筋采用LIP930级时，其末端应做180°弯钧。

单向板配筋构造

弯矩钢筋。

布置分布钢筋。

构造钢筋

2|

2.国中未表达温庭收缩筋.

图菜号

150

1

23G101-11

支座负筋

负筋分布筋

审核高强一就语校对李增银?

150

负筋分布筋

设计肖军磊

构适钢筋

扳下部分布筋

页

板下部受力筋

负筋分布筋

5-5

扳下部分布筋

负筋分布筋

1-1

1

支座负筋

-扫

",

构造的脑

支座负筋

负筋分布筋

支座负筋

支座负筋

A

卓

板下部受力觞

板下部受

想免工

板下部分布筋

2-2

负筋分布筋
构造钢筋

负筋分布筋

1.5 支座负磷
2|

附录

楼梯构造
基础构造
板构造
梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
一般构造

附最

楼梯构遣
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一般构造 ①板面构造钢筋的直径不宜小于8m,间距不宜大于200m,注意事项；
1 226101-1的制图规则要求设计在施工图中注明支座上部附加钢筋自支 ②构造解筋的截面面积不宜小于板跨中相应方向纵向钢筋面积的1/3.

4)分布钢筋应满足以下要求，一般情况设计人员会在施工图中注明采用

2 按简支计算的端支座、单向板长方向支座，一般在结构计算时不考虑 ①分布钢筋的直径不宜小于6m,问距不宜大于250nm,扳上有较大集中

. 3单向扳长向板底、支座负弯炬受力钢筋或板面构造钢筋的垂直方向布
②按单向板设计的四边支承扳，在垂直于受力钢筋方向布置的分布钢筋

4在温度、收缩应力较大的现浇板区域，应在板的表面双向配置防裂钢
5)抗温度收缩应力孵筋，设计人员需在施工图设计文件中给出规格、问

①扳表面双向配置的温度和收缩裂缝钢筋，问距不宜大子200mm,配筋率

5 以上各种锏筋在施工图设计文件中都应有标注或说明，施工单位应按 ②扳表面设置的抗温度收缔应力钢筋与支座负筋的搭接长度，若施工图

1)板下部受力铎筋，支座负弯矩钢筋均根据受力情况计算配置，施工图 ③无特殊要求时，分布解筋与受力钢筋搭接长度为150na,

④板表面防裂钢筋利用原有受力钢筋贯通布置，并在支座处另设负弯矩

2)板下部受力钢筋伸入支座内锚固长度不小于5d(d为纵向受力钢筋直
相关标准条文：

3)施工图设计文件应明确板中构造钢筋的规格、间距及外伸长度，应符

《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第9.1.6条、

楼面板、屋面板中的各种钢筋

座边线向跨内的伸出长度，该长度应狠据弯矩图确定，并满足钢筋锚固的要
的规格和间距，由施工单位在需要配置的位置布置.

支座约束，但往往由于边界约束产生一定的负弯矩，因此应配置支座板面构 荷载时不宜大于200m,

置的分布钢筋一般不作为受力钢筋，其主要作用是为固定受力钢筋、承受和
截面面积不宜小于单位宽度受力钢筋截面面积的15且配筋率不应小于

筋，即抗温度收缩应力钢筋。抗温度收缩应力钢筋属于受力钢筋，当板面受
距以及需要布置的位置.

不宜小于0.1??

图施工。 设计文件未注明时，按受拉钢筋的要求搭接或在周边支座构件中锚固，

设计文件中应注明钢筋的牌号、直径、问距、支座上部非贯通筋的伸出长度
钢筋时，两种钢筋的牌号和间距宜相同，才可以做到“隔一布一”.

径),且宜伸过支座中心线。当考虑板内温度、收缩应力较大时，应根据施

合下列要求：

第9.1.7条、第9.1.8条。

图集号

求，

造钢筋。

分布板上局部荷载产生的内力及抵抗收缩和温度应力.

0.15??

力钢筋通长配置时，可兼作抗温度收缩应力钢筋。

等。

工图设计文件要求适当增加伸入支座的锚固长度。

23G101-11

审核高志强一言家海校对李增很设计肖军磊 肖 页 5-6
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一般构造
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二般构造
柱和造点 设计按敛接时 >0.355.3 有梁楼盖(屋盖)板上部纵筋在端支座的锚固有何要求?当支座宽度

1施工图设计文件应注明板边支座的设计支承假定，如；铰接或充分利

1)板上部纵筋应在支座(梁、墙或柱)内可靠锚固，当满足直线锚固

图5.3-1 端部支座为梁
2)采用90°弯折锚固时，弯折段长度为1Sd;采用135°弯钧错固，弯

3)当支座为中间层剪力墙采用弯锚时，板上部纵筋伸至剪力墙竖向餐筋

培外侧竖向一

图

4)支座为顶层剪力墙时，当板跨度及厚度比较大、会使墙产生平面外
图5.3-2端部支座为墙(一)

(顶层)

固，见图5.3-5。当平直段长度不小于L时可不弯折。

注意事顶：

设计按饺接时>0,35/
设计按饺接时>0.35

本条不适用于梁板式转换层楼板的纵向受力钢筋在端支座的攒固做法，
图5.3-4端部支座为墙(三) 图5.3-5 端部带悬挑端

板端支座钢筋构造

外窗梁角筋不能满足弯折猫固要求时，应如何处理?

用衔筋的抗拉强度。

长度品时可不弯折.

折后直线段长度为Sd.上部纵筋伸至梁角筋内剑弯折，弯折前的水平段投影

内创弯折，平直段长度不小干0.4,弯折段长度为15d,见图5.3-2,

分布能

断点位置

弯矩时，培外侧竖向钢筋可伸入扳上部，与板上部纵向受力钢筋搭接，见
(中间层)

培外倒水平 充分利用钢筋的抗拉强度时》0.6

转换层楼板钢筋在边支座的错固做法见本图集第5.4条。
(顶层)

围集号

充分利用钢筋的抗拉强度时≥0.6a

度时平直段长度不小于0.6n,见图5.3-1.

>0.4

仲至板底

图5,3-3.其他情况同支座为梁，按图5.3-4处理。实际工程中采用何种做

墙外水平

当水平段长度》a时可不奪折

236101-11

152

15d

>d且至少到垴中线

法应由设计注明. 充分利用每筋的抗拉强度时≥0.6fb

审核高志强一文东谗校对李增银亦绽设计肖军磊

>5d姐至少到梁中线

伸至墙外健水平

分布筋

页

在梁角筋内便弯钙

>Sd且至少到墙中线

154

5-7

分布筋内弯钩

伸至塘外恻水平/

墙外侧水平

且至少到梁中线

分有筋

实

分布筋

分布筋内浏弯钩 d且至少到梁中线
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一般构造
构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构道

基础构造
楼梯构造

5.4 梁板式转换层楼板的纵向受力钢筋在边支座处有何锚固要求?
1部分框支剪力墙转换层楼板厚度不宜小于180mm,应配置双层双向钢

筋。转换层楼板纵向受力钙筋伸入边支座内的锚固长度按抗震设计要求，见
图5.4-1。

1)当支座尺寸满足直线锚固要求时，锚固长度不应小于L,且至少伸到
支座中线。
2)当支座尺寸不满足直线锚固要求时，板纵筋可采用90°弯折锚固方

式，此时板上、下部纵筋伸至竖向钢筋内僻并向支座内弯折，平直段长度不
小于0.56nE,奪折段长度15d.
3)除施工图设计文件注明外，梁板式转换层楼板纵向钢筋在边支座锚固

的抗震等级按四级取值。
2 在楼板边缘和大洞口周边设置宽度不小于板厚2倍的边粱，边梁内的纵

向翎筋不宜采用绑扎搭接连接，边梁中应配置箍觞，全部纵向钢筋的配筋率

不应小于1.0见图5.4-2、图5.4-3.

伸至支座对边缑筋内怛
十且>0.6L

d 伸至支座对边纵筋内侧
且>0.6B

剪力墙或边梁

图5.4-1 楼板钢筋在边支座锚固
(当平直段长度不小于超时可直锚，且应伸过支座中线)

报关结构概念：
带有转换层的高层建筑结构体系，由于竖向抗侧力构件不连续，其框支
剪力墙中的剪力在转换层处要通过楼板才能传递给落地剪力墙，因此转换层
楼板除满足承载力外还必须保证有足够的刚度，以保证传力直接和可靠。除

强度计算外还需要有效的构造措施来保证。
相关标准条文：

《高层建筑混凝土结构技术规程》GJ 3-2010第10.2.23条。

安

洞口边
2#

安

>2h

剪力墙或梁

图5.4-2洞口周边边梁
(楼板钢筋在洞边弯描)

图5.4-3楼板边缘部位边梁
(楼板钢筋按图5.4-1锚固)

一般构造
柱造点
剪力墙构造

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录 转换层楼板边支座钢筋构造 图集号 23G101-11

审技高志强一方京海校对李增银左设计膨军磊 页 5-8
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一般构造
构造 柱和节点 5.5 不同情况下，悬臂板上部钢筋如何锚固?下部配置构造钢筋时，伸

1悬臂板上部钢筋按下列原则锚固：

1)当悬臂板的悬挑长度较大且板面与内跨标高一致时，由于悬臂支座处

2)无内跨纯悬臂板上部受力钢筋伸入支座内的锚固宜采用弯折锚固、当

梁上部飘筋

图5.5-1 板面无高差

2悬臂板下部配置构造钢筋时，该钢筋伸入支座内的长度应不小于12d,

设计注意事项：

抗震设防烈度为7度(0.15g)和8度显悬臂板跨度大于2m,9度且悬臂板

施工注意事项：
1 悬臂构件的上部纵向钢蜗是受力钢筋，因此要保证其在构件中的设计

>h(>La) 0.63

2 悬臂板要待混凝土达到100??计强度后方可拆除下部支撑， 图5.5-2板面有高差 图5.5-3纯悬臂板

相关标准条文：

1 《混凝土结构通用规范》C 55008-2021第4.3.6条； 注；話号内数值用于需考虑登向地震作用叶(由设计明确).

2 《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002-2021第4.1.2条；

3 《建筑抗震设计规范》〔2016年版〕CB 50011-2010第5.1.1条。

悬臂板配筋构造

入支座的长度应是多少?

的负弯炬对内跨中有影响，当内跨跨度较小时，甚至会出现全跨均为负弯矩，

支座宽度满足直线锚固长度。时，上部受力钢筋宣伸至支座远端向下90°弯

支座中心线

且至少伸至支座的中心线。

跨度大于1.Sm时，板上、下纵向钢筋伸入支座内的锚固长度需满足抗震锚固

位置，不可以随意加大保护层的厚度，否则适成扳面开裂等质量事故，
>12

≥0.

图集号

因此上部解筋应通长配置，见图5.5-1,板面有高差时应采用分离式配置上部

折，弯折段长度为1Sd:当支座尺寸不满足直线锚固要求时，水平段投影长

j>12

要求，

支座中心线

5E)

23G101-11

受力钢筋。悬臂板上部受力钢筋在内路应满足锚固长度的要求，见图5.5-2.

度应不小于0.5a,弯折段长度为15d,见图5,S-3.

(>L)

he)

支座中心线

审核高志强一文逸校对李增銀

12

市增尔设计肖军磊
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
柱和节点构造

6 基础构造

6.1 柱纵向钢筋在基础内如何锚固?

柱纵向钢解在基础内按基础形式的不同要求锚固。现浇柱在基础中插筋

1独立基础、柱下条形基础

3筏形基础：筏板厚度满足直锚要求时，柱纵向钢筋伸入基础内的锚固

1)当基础高度满足直锚要求时，柱纵向解筋伸入基础内的错固长度应不

2)当基础高度不能满足直锚要求时，柱纵向钢筋伸入基础内直段投影

2桩基础

4 对于独立基础、柱下条形基础、桩基础、筏形基础，当基础截面尺寸

1)当设有承台且承台高度满足直锚要求时，柱纵向钢筋伸入承台内的 1)柱为轴心受压或小偏心受压，基础高度或基础顶面至中间层钢筋网片

2)柱为大偏心受压，基础高度或基础顶面至中间层钢筋网片顶面距离不

5 图6.1-1~3中五；为基础底面至基础顶面的高度，柱下为基础梁时，冉

2)对于一柱一桩不设置桩承台时，柱与桩直接连接，柱级向钢筋伸入桩 注意事项：
1 柱的受力状态宜在施工图设计文件或交底会时注明。

2计算l38·时应取基础混凝土强度等级。

相关标准条文；
《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011第8.2.2条、第8.2.3条。 框架柱纵向钢筋在基础中构造

的数量、直径以及锻筋种类与基础以上柱纵向受力钢筋相同。

长度应不小于e,钢筋下端宜伸至基础底部钢筋网上90°水平弯折，弯折后

小于?,钢筋下端宜伸至基础底部钢筋网片上90°弯折，弯折后水平投影长度

长度应满足不小于0.67,n且不小于20d的要求，且伸至基础底部钢筋网

满足直锚条件，丑符合下列条件之一时，可仅将柱四角纵筋伸至底板钢筋网

锚固长度应不小于ze,钢筋下端宜伸至承台底部钢筋网上90°水平弯折，弯 顶面距离不小于1260mn。

小于1400mm,

为梁底面至顶面的高度.

身长度不小于35d,且不小于le.

图集号

水平投影长度为6d且不小于150mm,见图6.1-3.当基瑞高度不能满足直锚要

为6(d为纵疴钢筋直径)且不小于150mm,见图6.1-1(3)、图6.1-2(a).

片上90°水平弯折，弯折后水平投影长度为15d(d为纵向铜筋直径),见

片上或者筏形基础中闽层钢筋网片上(伸至底板或中间层钢筋网片上的柱纵

折后水乎投影长度为6d且不小于150m,见图6,1-1(a),当承台高度不能满

236101-11

求时，柱纵向钢筋伸入基础内的直段投影长度应不小于0.6bB且不小于20d,

图6.1-1(b)、图6.1-2(b).

筋间距不应大于1000m),其余纵筋指固在基础顶面下/龙即可。施工需采取

足直锚要求时，柱纵向钢筋伸入承台内的直段投影长度应不小于0.6/ne且不

审核高志强一绝校对李增银本银设计肖军磊

级筋下端90水平弯折15d支承在基础底部钢筋网片上.

有效措施保证伸至筏形基础中间层钢筋网片的插筋定位，柱插筋不全部伸至

小于20d,且伸至承台底部钢解网片上90°水平弯折，弯折后水平投影长度

页

基础底板或中间层钢筋网片的做法，独立基础和柱下条形基础见图6,1-1(c),

为15d,见图6.1-1(b).

6-1

图6,1-2(e),桩基承台参图6,.1-1(c),筏形基础见6.1-3(f),(B).

一般构造
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附录

基础构造楼梯构造 板构造板构造

梁构造

构造 剪力墙
构造 柱和节点
一般构造

构造 柱和节点
一般构造

柱角筋插至基础板底部所有柱筋插至基础板底部

〔a〕直锚 (b)弯折锚固 (c)仅四角钢筋伸至底部

图6.1-1 独立基础

所有柱筋插至基础底部 所有柱筋插至基础板底部

20.6hgE 202≤且

柱角熊插至基础板底部

(a)直锚 (b)弯折锚固 (c)仅四角铜筋伸至底部
图6.1-2柱下条形基础

框架柱纵向钢筋在基础中构造

支在底扳钢筋网上所有柱筋插至基础扳底部

柱 柱 柱

图集号

桂
支在底板钢筋网上

吊 品 品

23G101-11

帛

支在底坂钢筋网上

A 0 1

审核商志强一社语校对李增银本增饭设计肖军磊

00T
柱

间距<500,且不少于两道 间距(500,且不少干两造

八

页

H

柱

矩形封闭箍筋(非复合箍 炬形封闭箍筋(非复合箍)
轲距≤500,且不少于两遒

6-2

A

员

6d且》150 15d
矩形封闭蕴筋(非复合箍

问距6500,且不少干两道

100

64且>150

拒形封闭箍筋《非复合箍)

立.

6d且>150

>0.6 免
>且

问距≤500,且不少于两道
炬形封闭篮觞(非复合签) 6且》150 问距≤500,且不少于两道

矩形封闭篮筋〔非复合签 1Sa

附录

基础构造
楼梯构造

梁构造

构造 剪力墙
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附录

基础构造楼梯构造基础构造楼梯构造
板构造板构造

梁构造梁构造

构造剪力墙构造剪力墙

柱枷造点构造柱和节点
一般构造一般构造 所有柱筋插至基础板底部 所有柱筋插至基础梁底部

柱 柱
基础梁顶面 筏板基础顶面

员 常 T

1
筏板基础底面

基础梁底面
o o

树距≤500,且不少于两道
矩形封闭箍筋(非复合箍)

6d且>150 问距≤500,且不少干两道
矩形封闭签筋(非复合箍)od且》150

〔B〕梁底与板底平
所有柱筋插至

(b)梁顶与板顶平

基础底部
所有柱筋插至 所有柱筋哲至

基磁板底部 柱 基础底部
上柱墩顶面

柱
筏板基础顶面 100 50 柱

筏板基顶面
足- 贾

客 C 001
八 A

筏板基础底面 筏板基础底面 .
下柱墩底面

问距≤500,
且不少于两道

5d旦≥150
间距6500,
且不少于爵道 6d且>150

L

矩形封阳艺筋 矩形封闭签筋 问距<500,且不少于两道
(非复合) (非复合差) 矩形封闭箍觞(非复合籍)

6d且150

(e)平板 (d)设上柱墩 (e)局部增加板厚

图6.1-3筏形基础

注：当基础高度；,范内不能满足直锚要求时，拄插筋仲入基
跑内直段长度应>0.6E且>20d,弯折段长度I5d. 框架柱纵向钢筋在基础中构造 围集号 23G101-11

审核高志强一立土稳校对李增银龙设计肖军磊 直骤 页 6-3
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板构造

梁构造

构造 剪力墙

一般构造
构造 柱和节点

伸至中问层钢筋网片上，

伸至基础板底部，支

间距<500,且不少于两道 6d且>150 问距≤500,且不少于两道

千 (f)仅四角钢筋伸至底部 (B)仅四角钢筋伸至中间层钢筋网片

图6.1-3筏形基础

框架柱纵向钢筋在基础中构造

柱
承在底板钢筋网片上

炬形封闭整觞(非复合箍) 矩形封闭整筋(非夏合疮)

固集号

支承在其上

柱

23G101-11

筏板基础顶面

筏板基础顶面

审核高志强一言本语校对李增银才学组设计肖军磊

第
顶面

页

018.

6-4

bd且>150

富.

筏板基础底面

<
筏板基础底面 底面

附录

种础构造一楼梯构造 板构造

梁构造

构造 剪力墙
构造 柱和节点
一般构造
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基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙
柱和节点构造

一般构造 Ⅱ边缘构件(阴影区)纵向钢筋在基础中构造6.2 混凝土墙竖向钢筋在基础内的锚固有何要求?
混凝土墙下基础形式主要有条形基础、筏形基础、桩基承台梁等。本条

1墙身竖向钢筋在基础中的锚固

(竖向分布钢筋和约东边缘构件非阴影区竖向钢筋)
1当基础高度满足直锚要求时，混凝土墙竖狗钢筋在基础内的锚固应满

1当基础截面尺寸满足直锚条件且纵向翎筋保护层厚度大千Sd的情况，

1)当墙竖向钢筋保护层厚度大于Sd时，墙竖向钢筋伸入基础直段长
2当基础高度不能满足直锚要求时，剪力墙边缘构件纵筋伸入基础直段

3当剪力墙边缘构件(包括端柱)部分纵筋保护层厚度小于等于5d时，

2)当墙某侧竖向钢筋保护层厚度小于或等于5d时，该侧竖向钢筋需全
4 图6.2-2中h,为基础底面至基础顶面的高度，墙下为基础梁时，五为

2当基础高度不能满足直锚要求时，混凝土墙竖向钢筋伸入基础直段投 相关标准条文：

1《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010第8.3.1条、

3 对于挡土作用的地下室外墙，当考虑墙底部与基础交接处的内力平街 2 《建筑地基基础设计规范》GB 5007-2011第8.2,2条，第8.2.3条，

4 图6.2-1中h,为基础底面至基础顶面的高度，墙下为基础梁时，h;为

混凝土墙竖向钢筋在基础中构造

按墙身竖向钢筋和边缘构件纵筋分别给出其在基础中的锚固要求。

足以下要求：

可仅将边缘构件(不包含端柱)四角纵筋伸至底板钢筋网片上或者筏形基础

度不小于l能，可按“隔二下一”的原则伸至基础底部，支承在底部钢筋网
投影长度不小于0.6l2be且不小于20d,纵筋下端90°弯折15d支承在基础

纵筋应全部伸至基础底部，纵筋下端弯折支承在底板钢筋网片上，

部伸至基础底部，并支承在底部钢筋网片上，不得“隔二下一”布置钢筋。
梁底面至顶面的高度。

影长度不小于0.6lahe且不小于20d,竖向钢筋下端弯折15d支承在基础底部

第8.3.3条；

时，宜将外墙外倒钢筋与筏形基础底板下部钢筋在转角位置进行搭

梁底面至顶面的高度。

图集号

中问层钢筋网片上[角部纵筋为边缘构件(不包含端柱)阴影区内封闭箍筋

片上，也可支承在筏形基础的中间层钢筋网片上(支承在筏形基础的中间
底部，见图6,2-2(b)、(c).

锅筋网片上，见图6.2-1(a)剖面1a-1a,

接，见图6.2-1(b),此做法应在施工图设计文件中注明。

23G101-11

四角位置的纵筋，见图6.2-3中红色钢筋】,其余纵筋锚固在基础顶面下E即

层钙筋网片上时，施工应采取有效措施保证钢筋定位)。此时支承在底板

审核高志强一诱校对李增银中设计削等磊

可，见图6.2-2(a)。同时伸至钢筋网上的边缘构件角部纵筋(不包含端

或中间层钢筋网片的插筋下端宜做6d且不小于150mm直钩置于基础底部，

页

柱)问距不宜大于500m,不满足时应将边缘构件其他纵筋伸至钢筋网上。

见图6.2-1(a)剖面1-1.当施工采取有效措施保证解筋定位时，墙身整

6-5

向钢筋伸入基础长度满足直锚即可。

附录 附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造
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楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造

1(1a)

1a-1a

(a)

15d

地下室外堵

《基础高度不满足直错)

基础顶面

间距(500,且不少于两

墙外侧钢筋
基础底板底部钢筋

刷 基础顶面 道水平分布铜筋与拉结筋 基础项面

基础底面 基础底面

1( (1a) 15d

(b)搭接连接

伸至基础板底部支 “隔二下一伸至基聪板底部，支
承在底板钢筋树上 承在底板钢藤网片上，也可支承
间距≤500,且不少于西 在花形基础的中问层钢筋刚片上
道水平分布钢筋与拉结筋

e6.0A P02>且 3 间距<500,且不少于两
道水平分布钢筋与拉结筋

64且>150
1-1

(基础高度满足直锚，且保护层厚度大于Sd)

6.2-1 墙身竖向分 筋在基础中构造

墙身竖向钢筋在基础中构造 图集号 23G101-11
审核 高志强一士绝校对李增很奴设计 肖军磊 页 6-6

附录

基触构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱构节点
一般构造

附录
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一般构造 一般构造
构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造一楼梯构造

角部纵筋伸至基碎基碎板底部，支承
在底板钢筋网片上片上，也可支承
在筏形基础的中间中间层钢筋网片上
问距<500,且不少不少
于两道矩形封闭箍闭箍筋

1钟l50
基璐顶面顶面

基础底面底面

6d且>1501

(s)保护层厚度>5d;基础高度满足直锚锚

(1)暗柱

纵筋伸至基础板底部，
支承在底板钢筋网片上上

何距<500,且不少
于两道炬形封闭箍筋

动 基础顶面

基础底面

(b)基砌高度不满足直锚

6.2-2边缘构件纵向钢筋在基础中构造

◆

(2)转角墙 (3)翼墙

伸至基础板底部支承在高板钢酱网上 基碧顶面

≥a.64s6202<
基础底面

15d

(c)基础高度不满足直锚时的纵向锅筋构造

(4)翼墙

6.2-3边缘构件阴影区角部纵筋(红色)
(图示红色的箍筋为在基础高度范围内采用的箍筋形式)

构造

构造

柱和节点
剪力墙

梁构造

板构造

基础构造楼梯构造
附录 边缘构件(阴影区)纵向钢筋

在基础中构造
图集号 23G101-11

审核高志强一文施校对李增银虹设计肖军磊 页 6-7
附录
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柱和节点构造
一般构造

6.3 当框架柱纵向钢筋保护层厚度不大于5d时，在锚固区内有何构造要

柱竖向钢筋在基础高度范围内保护层厚度不大于5d时，为保证竖向钢筋

1 柱竖向钢筋锚固区横向构造钢筋应满足直径不小于d/4(d取保护层厚

2柱竖向钢筋锚固区横向构造解筋，可为非复合封闭箍筋，箍筋端部宜

3当柱竖向钢筋周边配有其他与插筋相垂直的钢筋，且能满足第1条要求

LO

伸至基础坂底部，支

锚固区横向构透箍筋

〔a〕保护层厚度≤5d;基础高度满足直锚 (b)保护层厚度<5d,基殡高度不满足直锚
图6.3-1 柱纵向钢筋锚固区横向钢筋

相关标准条文：
《混凝土结构设计规范》(2015年版》GB 50010-2010第8.3.1条。

柱竖向钢筋锚固区横向构造钢筋

求?

锚固可靠性，应设置横向构造钢筋。

度小于或等于5纵筋的最大直径),问距不大于5d(d取不满足要求纵筋的

为135°弯钩，弯钩后乎直段长度为5d,见图6.3-1.

时，可替代锚固区横向构造锵筋。

O

承在底板钢筋网片上

基础顶面

图集号

最小直径)且不大于10um, <5d

基础顶面

盈

23G101-11

第-

锚固区横向构造签筋

等

审楼高志强一文主海校对李增银腿设计肖军磊

V-

1 1

页

65d+

1
1

6-8

角柱

基础底面 A

边柱

自柱纵向钢筋外皮算起<5d

且≥20d

1-1

6d且>150

基础底面

《非复合封闭箍筋)

自柱纵向钢筋外皮算起≤5十十 5

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

构造 柱和节点
一般构造

附录

基础构造楼梯构造 板构造
梁构造

构造 剪力墙
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一般构造
构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

1)当平板式筏形基础外边缘设有侧面封边构造锏筋及侧面构造纵筋时，
健面构造纵筋满足直径要求时可兼做部分锚固区横向构造钢筋，间距不能满
足要求时，按图6,3-2插空设置横向构造钢筋。

品 基础顶面

封边钢筋

补充锚固区横向构造钢觞
插空布置，与封边钢筋绑扎
筏板边封边构造钢筋 基础底面
或基础梁腰筋

自柱纵向钢筋外皮算起5d
|1
问距6500,且不少于酶道
炬形封闭萎筋(非复合差)

图6.3-2柱纵向钢筋外侧设有构造钢筋

一般构造2)基础梁范围内竖向钢筋保护层厚度不大于5d时，可通过设置创肢使

柱纵向钢筋保护层厚度大于5d,或者利用基础梁侧腋中的水平构造钢筋兼做
部分锚固区横向构造钙筋：问距不能满足要求时插空补足，插空钢筋直径应
不小于d/4(d取保护层厚度小于等于5d的插筋最大直径),见图6.3-3.

h h
1-1

蒸础构造
楼梯构造

构造柱和节点
构造剪力墙

梁构造

板构造

基础构造
楼梯构造

附录

图

>B

败
φ8@200
构造钢筋

p5 ⋯,大 05
神 科
(5d 水平构造钢筋

108

>h
φ8@200
构造钢筋 50

> 05 “ “

4.
患 50,
≥0 PS ≥50

水平构造钢筋 水平构造钢筋 中8@200
φ8@200 构造钢筋
构造钢筋

图6.3-3基础梁侧腋部位配筋

柱纵筋锚固区横向构造钢筋 图集号 236101-11

审核高志强一文海校对李增银机汉设计肖军磊 页 6-9
附录



构造 柱和节点
一般构造

6.4 当混凝土墙竖向钢筋保护层厚度不大于5c时，在锚固区内有何构造

墙竖向钢筋在基础高度范围内保护层厚度不大于5d时，为保证竖向钢筋

1墙竖向孵筋锁固区横向构造钢筋应满足直径不小于d/4(d取保护层

3当墙竖向钢筋周边配有其色与插筋相垂直的钢筋，且能满足第1条要

4 边缘构件阴影区纵筋错固区横向构造钢筋，可为彝复合箍筋，散法可

2 墙竖向钢筋锚固区横向构造钢筋与墙竖向翎筋绑扎在一起，见 5当边缘构件阴影区纵筋周边配有其他与竖向钢筋相垂直的钢筋，且能

1(1a)

图6.4-1混凝土墙竖向钢筋锚固区横向构造钢筋

伸至基础板底部，支

>0.6E

仲至基础板底部，支

注：基磁梁侧脓部位的水早构造钢筋直径不小于12且不小于拉签筋直径：问距与柱莅筋间距相同； 相关标准条文：

《混凝土结构设计舰范》(2015年版》GB 50010-2010第8.3.1条。

混凝土墙竖向钢筋锚固区横向构造钢筋

要求?

描固可靠性，应设置横向构造钢觞，

厚度小于或等于5d插筋的最大直径),问距不大于10d(d取不满足要求插恼

求时，可替代锚固区横向构造钢筋。当乎板式筏形基础外边缘设有阕面封边

参见第6.2条的图6.2-3中在基础高度范围内的箍筋形式，

图6.4-1. 满足第1条要求时，可替代锚固区横向构造钢筋。

基础顶面

承在底板钢筋网片上

且>20d

承在底悦镪筋网片上

插空补充技固区损向构适银筋，补充鲜筋形式同基础梁阅胰肢部位横向构造钢筋，

图集号

的最小直径)且不大于10mm,

构造解筋及侧面构造纵筋时，倒面构造纵筋满足直径要求时可兼做部分锚固

锚固区损向构造钢筋 锚固区横向构造锻筋
一

23G101-11

区横向构适钢筋，河距不能满足要求时，可参见图6.4-1插空设置横向构造

宫

入

猫固区横向构途钢筋

审核高志强一言本旗校对李增银市权设计肖军磊

解筋。

基础底而

6d且>150 15d

页

自培竖向钢筋外皮算起<Sd

1-1 1a-1a

6-10

日

基础高度满尼直锚) (基础高度不满足直锚)

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造 剪力墙
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一般构造 6.5 独立深基础短柱在什么情况下使用?有何构造要求?柱内纵向钢筋

1当独立基础埋深较深时，各独立基础埋深不同，臂将柱底标高设计在

2为保证短柱部分作为上部柱的嵌固端，当短柱顶面未设置独立基础间

3上部柱中纵向钢筋猫固在短柱中，伸入长度不小于E。施工时应采

4 短柱基础上柱箍筋加密区范围起算点从短柱顶面开始计算。
5当地上结构设置温度缝时，温度缝处的双排框架柱在地下采用不设缝

响中部竖向纵筋

x向中部整向纵筋

柱-

图6.5 独立深基础短柱配筋构造

独立深基础短柱

如何锚固?箍筋加密区范围有何要求?

同一标高处丑为减少底层柱的计算高度时，或因地基情况需要将局部独立基

联系梁时，短柱EnaJB?与上部柱EJ之比宜大于或等于10,短柱顶面设有联系

取措施保证载向钢筋的位置准确。当短柱高度较小时，可将上部柱四角的纵

的短柱基础，可参考本条做法。

拉藤在柱范围内设置，其

施工应注意保证钢筋

图集号

础加大埋深时，可采用独立短柱深基础方案。

梁时其刚度比可适当降低。短柱部分箍筋间距相间，纵向钢筋在基础内的锚

向钢筋伸至基础底面，以保证柱筋的定位。

规格、间距同短柱塑筋,两

1

23G101-11

固长度同柱纵向钢筋在基础内的错固要求，四角铎筋及纵筋每隔100mm伸至

向相对干短柱纵筋隔一拉一

1

审核高志强一旗校对李增银版设计肖军磊

基底钢筋网片上，其他伸入基础长度为五，见图6.5.

1-

的定位及伸入长度

页

角弊

0啦

6-11

短柱范围签族问距

100

6d且>150

插至基底纵筋问距<1 三
支在底板钉筋网上

ID0 x(成y) 100

附录

基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

构造柱和节点
一殷构造
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构造 柱和节点
构造 剪力墙

一般构造
6.6 梁板式条形基础和板式条形基础分布钢筋如何设置?条形基础受力

1板式条形基础分布锅筋应在受力钢筋长度范围内按构造要求布置，见

2条形基础底板宽度方向的受力钢筋，当宽度小于2500mm时应全长设置。

基础底板受力钢筋

3条形基础在两个方向相交时，两向受力钢筋交接处的网状部位，分布 图6.6-1 剪力墙下条形基础

4基础底板最外侧分布钢筋中心点到基础边缘的距离应满足：≤75且

相关结构概念：

22G101-3中提供了梁板式条形基础和板式条形基础两种形式，截面形式

施工注意事项：

柱

在工程中，有时设计为了加强塘下条形基础的整体刚度，在墙下条形基 图6.6-2柱下条形基础

相关标准条文：

《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011第8.2.1条，

条形基础分布钢筋

钢筋减短有何规定?条形基础相交时，受力钢筋和分布钢筋如何处理?最

图6.6-1.梁板式条形基础在梁宽范图内不布置分布钢筋，见图6.6-2.

当基础底板宽度大于或等于2500mm时，底板受力锤筋可取基础宽度的0.9倍，

基础底扳分布钢筋

钢筋与同向受力铜筋的搭接长度为150mm,

s/2,其中：s为分布钢筋间距。同时，基础底扳受力钢筋，分布钢筋均应首

分为阶形和坡形。剪力墙下条形基础一般采用板式条形基础；柱下条形基础

基础底板受力解筋

础中也设置了基础梁，此时基础梁与22C101-3中基础梁儿不同，应按设计要

图染号

外侧钢筋中心到基础侧面的距离有何要求?

并宜交错布置(底板交接区的受力钢筋和无交接底扳时端部第一提钢筋不应

K75且6s/2

先满足混凝土保护层最小厚度的要求.

应采用梁板式条形基础，

基础底板分布钢筋

求进行施工，

23G101-11

减短).

<75 丑<s/2

(75且<s/2

审核高志强一直东旗校对李增银增牧设计肖军磊

林

k

页

100

675且(s/2

6-12

再

十

b

基

100

100| S b 100 富

基础梁下部纵筋

附录附录

基础构造一楼梯构造 板构造
基础构道
楼梯构造

板构造

梁构造梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
一般构造
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构造柱和节点
一般构造 n/4

6.7 基础梁、梁板式筏形基础平板中上部纵向钢筋是否可以截断不连通?

1 基础梁(包括JL和JCL)以及梁板式筏形基础乎板〔LPB〕中上部纵向

2在基础梁(包括L和JCL)、梁板式筏形基础平扳(LPB)中，纵向钢

1)上部纵向受力钢筋连接区域：中问支座两侧/4及支座范围内，不宜

2)下部贯通纵筋连接区域：跨中小于等于?范围内，当相邻两跨净跨

3)连接方式可采用机械连接、焊接、绑扎搭接，钢筋直径大于25m时不

4)同一钢筋同一跨内接头个数不宜设置2个或2个以上。
5)同一连接区段内接头百分率不宜大于50%.

6)当相互连接的两根钢筋直径不同时，应将大直径钢筋伸至小直径银筋

7)取相邻两跨净跨长度的较大值。

3基础梁纵向钢筋允许连接位置见图6.7-1中阴影区域；基础欢梁纵筋允

注意事项：
1 22G101-3中将梁板式条形基碟中的梁、筏形基础中的基础主梁统一编号

2 基础梁(包括几和JCL)以及粱板式筏形基础平板(LPB)中上部纵向受

he

其纵向受力钢筋连接区域和连接方式有何要求?

受力钢筋按计算配筋全部连通：不允许部分纵向钢筋在跨内截断不贯通。

筋连接接头位置应在内力较小部位，其连接区域及连接要求如下；

在端跨支座附近连接。

长度相差较大时，宜将钢筋拉通配置.

宜采用绑扎搭接，钢筋直径大于28mm时不宜采用焊接连接。

所在跨内进行连接。

许连接位置见图6.7-2中阴影区域；梁板式筏形基础平板纵藤允许连接位置见

为L,并且采用了相同的构造要求。筏形基础中基础次梁编号为JCL.

力钢筋全部连通，是对基础梁、筏板的整体弯曲影响通过构造措施予以保证，

M4

图6.7-3中阴影区域。

柱 基础梁侧肢 基础梁

!/3 1M/3 o/3 iaeL b/3 ≤M/3 1M/3 Ihe n/3
外伸段 Ln lai

图6.7-1 基础梁(JL)纵筋连接区示意

梁
10 基础次梁 、

13 6h/3 in/3 1b M/3
外伸段 lel 那

图6.7-2基础次梁(UCL)纵筋连接区示意

h/4bn/4
粱

板
1n/4b

Laf3 h3 lb/3 1bl d/3 <lM/3 n/30
外伸段 n ni

图6.7-3梁板式筏形基础平板(LPB)纵筋连接区示意

相关标准条文：《混凝土结构设计规范》(2015年版)GB 50010-2010
第8.4.1条、第8.4.2条、第8.4.3条.
基础梁儿、基础次梁JCL、梁板式筏形基础
平板LPB纵向钢筋连接区域

图集号 236101-11

审核高志强一文左逸校对李增银左数设计肖军磊 扇 页 6-13
附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造

附录

基础构造楼梯构造
板构造

梁构造

剪力墙构造
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构造 柱和节点
一般构造

6.8 基础梁及基础次梁纵向钢筋在端支座锚固有何要求?若在端支座处有

柱下条形基础端部示意见图6.8-1。

基础梁宽小于柱宽 12p 7d
框架柱

图6.8-2柱下条形基础梁端部外伸构造

图6.8-1 柱下条形基础端部示意

1 基础梁(JL)当端部有外伸时，纵向钢筋构造要求见图6.8-2和图6.8-3.

1)下部钢筋诗孕养端后向上9D°弯折，从柱内侧算超直段长度不小千h

框袈柱

2)上部的前光素全部伸至尽端，可按施工图设计文件的标注施工，连续

图6.8-3粱板式筏形基础梁端部外伸构造

基础梁JL、基础次梁JCL

外伸时如何处理?

基础梁宽小于柱宽

框架柱

时，弯拆段长度12d从柱内似算起直段长度小于弘时，应满足本平段投影长

框架柱

通过的银衔伸至郝体善后向下90°弯折12d;在支座处截断的钢筋从桂内似

端部配筋构造

10.25

d2 p

度不小于06湾搓段长度15d.

二

算起直段长度放为

图集号

4 M

哥

236101-11

基础梁宽大于柱宽

he

12

诈核高志强一志烤校对李增银

基础梁宽大于柱资

M

2CT

本学级设计

[0.251

he

超

设计肖军磊

青

0.6

he

页

招
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h
0. .6 ab

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造
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一般构造
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构造剪力墙

构造柱和节点
3)上部钢筋全部伸至尽端后弯折，从柱内侧算起直段长度应不小于2 基础梁(JL)当端部无外伸时，见图6.8-4和图6.8-5:

1)柱下条形基础基础梁(JL)下部钢筋可伸至尽端基础底扳中锚固，从

2)梁板式筏形基础基础梁(JL)下部钢筋可伸至尽端后向上90°弯折，

框架柱 框架柱 框架柱

(a) (b)

图6.8-4柱下条形基础梁端部无外伸构造 图6.8-5梁板式筏形基础梁端部无外伸构造

基础梁JL、基础次梁JCL

0.6,并仲至板尽端弯折，弯折段长度15d;当平直段长度不小于L时，弯
柱内阅算起平直段长度不小于么;当不能满足以上要求时，从柱内锅算起平

从柱内侧算起平直段长度应不小于0.6/,弯折段长度154;当平直段长度不

>0.6Fan且伸至尽骘 >0.62,且伸至尽端 >0.6ab且伸至尽璃

端部配筋构造

折段长度为12d.
直段长度应不小于0.6/?并伸至尽端向上90°弯折，弯折段长度为15d。

小于五时，弯拆段长度12d.

基础梁与柱悯肢 基础梁与柱姆肱 基璃梁与柱图腑

图集号

结合部侧肢 结合部侧腋 结合部韧楚

23G101-11

Ac he

PST

审核隔理一本谗校对李增银老设计肖军磊

L >06
>0.6lol

页

伸至柱截面外健
abi 且伸至尽场

6-15

且伸至尽端

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

一般构造
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基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造
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一般构造
注意事项：3梁板式筏形基础中基础次粱(JCL)端部构造见图6.8-6和图6.8-7;

1)当端部有外伸时，下部钢筋伸至尽端后向上90°弯折，从支座内侧算 工程中，基础梁或筏板基础梁宜在端部设置一定长度的外伸段，柱下条

2)当端部无外伴时，下部铜筋全部伸至尽端后向上90°弯折15d,从支

12d 12d
基础主粱

15d 12d
基础主梁 基础主梁

.设计按铰接时：≥0.352b

图6.8-6 基础次梁端部有外伸构造 图6.8-7 基础次梁端部无外伸构造

基础梁JL、基础次梁JCL

起平直段长度不小于/时，弯拆段长度为12d.从支座内侧算起平直段长度小 形基础外伸长度宜为第一跨距的1,25倍。鉴于在实际工程中也会碰到无法设

座内侧算起平直段长度，当按铰接时不小于0.35|,当充分利用钢筋抗拉强

I

M

12d,且至少过支座中线

充分利用钢筋的抗拉强度时：20.66

端部配筋构造

于山时，水平段投影长度应不小于0.6lb,伸至尽端弯折段长度为15d.上部钢 置外伸段的情况，22G101-3中给出了无外伸情况的构造，此时应满足柱、墙

度附不小于0.6是b;下部钢筋从支座内算起的平直段长度不小于石时，可

L b

图集号

筋无需全部伸至尽端，可按施工图设计文件的标注施工。连续通过的钢筋伸 的边缘至基础梁边缘(可为侧腋)的距离不应小于50mm。

不弯折.上部钢筋伸入支座内12d,且至少过支座中线，其他支座假定等情

b
>0.6l

23G101-11

至尽端后弯折12d;在支座处截断的钢筋从支崖内侧算起平直线段长度为!。

况，由设计文件说明锚固长度要求，

>h

审核高志强一方本海校对李增银材雄设计肖军磊 页 6-16

附录附录

基础构道
楼梯构造楼梯构造

板构造

基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

梁构造

构造 柱和节点
构造 剪力墙
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一般构造
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板构造

梁构造

剪力墙构造

一般构造
构造 柱和节点

6.9 筏形基础底板上剪力墙洞口处设置下过梁时，有何构造要求?

图6.9筏形基础底板墙体洞口下过梁配筋构造

b

相关结构概念：

配筋按工程设计

1下过梁宽度可与墙厚一致，也可大于墙厚。大于墙厚时，下过梁宽度

b

当筏形基础上为剪力墙结构时，剪力墙下可不设置基础梁，但应在剪力

h

最大可取墙厚加2倍底板截面有效高度。

配筋按工程设计

墙洞口位置设置下过梁，承担在地基反力作用下的内力。

心

2 过梁上下纵筋自洞口边缘伸入墙体长度不小子ha,

1-1

3猫固长度范围内箍筋间距同跨内，且间距不宜大于150mm.

2-2

50

筏形基础底板墙体洞口下

50

过梁配筋构造

1|

图集号

50

23G101-11

2|

审核高志强上主逸校对李增银叙设计

50

肖军磊

h

页

1|

6-17

I la 2| la

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造

一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

116



构造 柱和节点
一般构造

6.10 梁板式筏形基础中钢筋排布应注意什么问题?底平梁板式筏形基础 3)执行第2)款时，也应对整个基础钢筋排布进行综合考虑，避免钢筋

1上部结构荷载通过基础传至地基，基础中构件计算综合考虑基础底面 4)当钢解排布造成截面有效高度削弱时，应与设计人员沟遁。
5)按以下第2~4条内容选择钢筋排布方案时，应得到设计人员的确认。

1)构件及钢筋相互支承的关系。

2)宜保证主要受力方向构件或钢筋的位置，

的

x向基殡梁

y向基础梁 y向基础梁

昌2,

梁板式筏形基础钢筋排布方案

钢筋如何排布?顶平梁板式筏形基础钢筋如何排布? 层数过多，钢惰能通长布置时避免不必要的裁断。

地基反力及地基变形。梁扳式筏形基础钢筋排布时，应注意；

3

y向基础次梁

:
图集号

x向基础梁

23G101-11

y向基础次梁

审核高志强一言主旗校对李增银龙增权设计肖军磊

y向基础

页

y向基础梁

6-18

x向基础梁

y向基础梁
N
1 1

x向基础梁

.T 图6.10-1 梁板式筏形基础平面布置示意图
(本图仅为示意，不表示各方向尺寸的相对关系)

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造
构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造
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一般构造
构造柱和节点
一般构造 方案一：见图6.10-2,自下而上钢筋排布如下：2底平梁板式筏形基础底部钢筋排布时，可不考虑韬筋的相互支承关系，

千

图6.10-2底平梁板式筏形基础底部钢筋排布方案一

梁板式筏形基础钢筋排布方案

第①排：x向底板钢筋、y向基础梁(次梁)箍筋，以下各方案中第②、③排够筋保护层厚度加大(其是第③排钢筋),造成截

2

图集号

第②排：向底板钢筋、y向基础梁(次梁)下部纵筋、x向基础梁箍筋。面有效高度削弱，应得到设计人员确认。

y向基础梁

23G101-11

第①排：x向基础梁下部纵筋。

y狗基础次梁

审梭高志强一言海校对李增银敌设计肖军磊L

x响基础梁

高

L

页

立

6-19

y向底板下部铸筋 x向基础梁 向基础梁 向底板下部钢筋 y向基础梁(基础次梁)
下部纵解位置 下部纵筋位置 下部纵筋位置

保护层c 9 保护层c
x沟底板下部钢筋 基础垫层 1-1 x向底板下部钢筋 基础垫层

2-2

附录

基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

附录

板构造

基础构造
楼梯构造

梁构造

构造剪力墙
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构造 柱和节点
一般构造

方案二：见图6.1D-3,自下而上钢筋排布如下：

y向基础梁

图6.10-3 底平梁板式筏形基础底部钢筋排布方案二

梁板式筏形基础钢筋排布方案

第①指:y向底扳钢筋、x向基础梁箍筋.

y向基础次粱

图集号

第②排：x向底板钢筋、x向基础梁下部纵筋、y向基础梁(次粱)箍筋。

x向基础梁

23G101-11

第③排：y向基础梁(次梁)下部纵筋。

y向底板下部钢筋

审核高志强一东施校对李增银数设计肖军磊

x向基础梁

页

x向基础梁

6-20

y向底板下部钢筋
下部级筋位面

y向基础梁(基珰次梁)
下部纵筋位置 下部纵筋位置保护层c

丰
保护层

x向底板下部钢 基础垫层y 1-1 x向底板下部钢筋 基础垫层
2-2

板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱机造点
一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

附录

基础构道楼梯构造
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梁构造
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一般构造

附录

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造 方案三：见图6.10-4,自下而上钢筋排布如下：

y向基础梁

梁板式筏形基础钢筋排布方案

第①排：x向基础梁箍筋。

p向基础次梁

图集号

第②排：x向底板钢筋、x向基础梁下部纵筋、j向基础梁(次梁)箍筋。

x向基础梁

23G101-11

第③排：y向底扳钢筋、y向基础梁《次梁)下部级筋。

0

审核高志强一文本连校对李增银龙设计肖军磊腿

向底板下部钢筋

页

x向基础粱

6-21

x向基础梁 y向底板下部钢筋 y向基碧梁(基础次粱)
下部纵筋位置 下部纵筋位置

下部纵筋位置

向底板下部钢筋
保护屡c

基础垫层 x向底板下部钢筋
保护层c

基础垫层
1-1 2-2
图6.10-4底平梁板式筏形基础底部钢筋排布方案三

附录

基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

构造剪力墙
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构造 剪力墙

构造 柱和节点
一般构造

方案四：见图6.10-5,自下而上钢筋排布如下：

第①排：y向基础梁(次梁)箍筋。
第②排：p向底板铜筋、y向基础梁下部纵筋、x向基础梁箍筋，

第③排：x向底板钢筋、x向基础粱下部纵筋

向基础梁 y向基础次梁 x响基梁

0

y向底板下部钢筋 x向基瞠粱 x向基础梁 y向底板 下部钢筋
下部纵筋位面 下部纵筋位置 y向基础梁(基础次梁)

下部纵筋位置

x向底板下部舒筋
保护

基础垫层1-1 x向底板下部钢筋
保护层

基础垫层
2-2
图6.10-5 底平梁板式筏形基础底部钢筋排布方案四

梁板式筏形基础钢筋排布方案 图集号 230101-11
审核高志强一土校对李增银本饭设计肖军磊 页 6-22

基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造
一般构造
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一般构造

附录

还础构造一楼梯构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

柱和节点构造

一般构造 3顶平粱板式筏形基础上部钢解排布时，需要考虑冠筋的相互支承关系， 第①排：x向基础梁箍筋。

如次梁上部钢筋应摆放在与之垂直的主梁上部钢筋之下，板上部钢筋应摆放 第②排：x狗基础梁上部钢筋、y向基础梁(次梁)箍筋。

在与之垂直的主梁及次梁上部钢筋之下，以下方案中第③、④排钢筋保护层 第⑨排：y向底板上部铜筋、向基础粱(次梁)上部纵筋。

厚度加大，造成截面有效高度削弱，应得到设计人员确认 第④播：x向底板上部钢筋。
当一个方向上有次梁(如图6.10-1,仅在p向布置有基础次梁)时，宜将

当有相互交叉的次梁高度相同时，应根据施工图明确次梁之间的支承关

与次梁垂直的主梁上部纵筋摆放在上层(如图6.10-1,宜将x向基础梁上部级 系，从而确定钢筋的支承关系。为避免钢筋层数过多，可考虑次梁上部钢筋

筋放在y向各基础梁的上方)。见图6,10-6,自上而下钢筋排布如下： 在支座附近弯折通过，或扳钢筋在支座部位弯折通过。

x向底板上部钢筋
向底板上部钢筋 保护层c

x向基础梁 向基础梁 y向底板上部钢筋

上都纵筋位置 保护 上部纵筋位置 狗底扳上部钢筋 保护层c
y向基础梁(基础次梁)
上部纵筋位置

前

y向基础梁 y向基础次梁
x向基础梁

1-1
图6.10-6 项平梁板式筏形基础顶部钢筋排布方案一

2-2

梁板式筏形基础钢筋排布方案 图集号 230101-11

审核高志强一言旗校对李增银枯叙设计肖军磊 页 6-23
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梁构造

剪力墙构造

柱枷构造

122



构造 柱和节点
一般构造

4当筏形基础中间设置暗梁(图6.10-7),或者两个方向基础梁同 5采用双层双网的梁扳式筏形基础，设计文件中需注明上，下层钢筋各

1)有次梁时宜先确定上部制筋的排布方案、按第3条，

2)一个方向主梁上、下部级筋，宜同时位于另一个方向主梁的上方或下
6根据设计文件中注明的上、下层排布关系，参考本条舒筋摆放方案进

一向底板上部钢筋

保护c
图6.10-7筏形基础设置暗梁

保护层c

梁板式筏形基础钢筋排布方案

高(图6.10-8)时，钢筋摆放： 排的位置关系，如上层上排、上层下排等.

方，以避免某个方面梁有效高度前弱较大
行排列。

y向底妆上部钢筋 另一向基础梁

图集号

保护层c
上部纵筋位置

23G101-11

另一向基础梁

T

审核高志强一文海校对李增假设计肖军磊

上部纵筋位置

另一向基础梁

页

一向基础梁 一向底模上部船筋

6-24

一向底扳下部钢筋

一向基瑞梁

另一向基础梁

另一向底板上部钢筋

另一向底板下部钢筋

保层c
下部纵筋位置

另一向基础梁
下部纵筋位置

一向底扳下部钢筋

另一向底板下部钢筋

保护层
图6.10-8筏形基础两向梁同高

附录

楼梯构造
蒸础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

构造 柱和节点
一般构造

附录

基础构造楼梯构造
板构造

梁构造

剪力墙构造
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一般构造 一般构造
构造柱和节点 构造柱和节点
构造剪力墙 剪力墙构造

梁构造 梁构造

板构造 板构造

基础构造楼梯构造

6.11 筏形基础平板什么部位需要封边?有何构造要求?

1 当筏形基础平扳端部无支承时，应对自由边进行封边处理，根据现

行的国家标准，这种处理方式有两种，并在封边处设置纵向构造钢筋。需

要封边的筏形基础乎面布置示意见图6.11-1.

2 基础平板(不包括基础梁宽范围)的封边构造做法如下：

1)封边钢筋可采用U形钢筋，见图6.1-2;间距宜与扳上、下层纵向

钢筋一致。
2)可将扳上、下纵向钢筋弯折搭接150mm作为封边钢筋，见图6.11-3.

3)形封边钢筋直径，当施工图设计文件中未注明时，可参考以下要

求处理、但需设计方确认；
板厚h<500mm时，可取d-12mm;
扳厚500mm<h≤1000m时，可取d=140:

板厚10mm<hs≤150mm时，可取d=16mm;
板厚1500mm<I<2000mm时，可取d=18ES

板厚h>2000m时，可取d=20mm,
4)施工图设计文件应注明封边处纵向钢筋的设置要求。

注意事项；
1当筏板的厚度较小时，可采用板的上层纵向铜筋与板下层纵向铜筋

90°弯折搭接，并在搭接范围内至少布置一道纵向颌筋。当筏板厚度较岸

时，可在端面设置附加形构造钢筋与板上，下层弯折钢觞搭接，并配置端

面的纵向构造铜筋，
2施工图设计文件中应根据226181-3图集中的两种做法确定一种对封

边的处理方式。

此处无需封边

蒸础构造楼梯构造
附录

眦处需封边 此处无需封边 北处需封边

基础桑 此处无需封边
剪力墙

博力墙 此处需封边
日

(B) (b) (c)

图6.11-1 筏形基础平面布置示意图
(红线部位需要封边)

≥15d,>200
签

U形构造封边筋
L

15d,>200
朗面构造纵筋
设计确定
何距不宜大于250

图6.11-2U形筋构造封边

底部与顶部纵筋
弯钩交锋150

底部与顶部纵筋弯钩交错
50后应有一报侧面构造
纵筋与两交错弯钩绑扎
剡面构造纵筋
设计确定
间距不宜大于250
图6.11-3纵筋弯钩交错封边

150

筏形基础板边缘侧面封边钢筋 图集号 23G101-11
审核，高志强一这本海校对李增银龙饭设计肖军磊 页 6-25
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一般构造
构造 柱和节点

一般构造

构造 剪力墙
构群点

梁构造
构造 剪力墙

板构造 基础构造一楼梯构造 基础构造
楼梯构造

附录

6.12 筏形基础电梯基坑及集水坑等配筋构造有何要求?

1 电搓基坑配筋同基础底板配筋。
2电梯井周边墙体插筋构造见第6.2条，其中基础顶面按基坑顶计算，自

基坑顶墙体开始设置水平分布钢筋.

3 墙体下，筏板上部钢筋伸至墙对边向下弯折至基坑底板内并满足锚固
长度的要求。

基坑中钢筋的锚固要求：
1)钢筋伸向对边，满足锚固长度不小于I即可，

2)当截面尺寸不满足直线锚固长度要求时，钢筋伸到对边弯折锚固、使

总长度满足错固长度不小于I的要求，

5筏形基础中预留的集水坑等其他低于板面的各种基坑、可参考以上要
求果取处理措施。
注意事项：

1电梯是建筑楼层问的固定式升降设备，电梯一般要求设置机房、并道

和底坑等，底坑位于最下端与基础相连，底坑深度据电梯型号等因素确定。

疑冲器的墩座预留钢筋和预埋件位置一般待电梯订货后配合厂家预留。集水

坑根据集水的要求设计相应的深度。
2施工前核对电梯基坑尺寸、预埋件与厂家提供的技术资料一致。

无洞口墙
同板顶软筋

a 安安

同板顶纵筋

防水层
3

素琨凝土垫层 同板底纵筋
>h 1-1

审 审核高志强言东施校对李银增红设计育军磊

板底纵筋 2
数底偿

板顶纵筋

板医纵筋
板顶纵筋 板短纵蔚

板顶纵筋

板顶纵筋
板顿纵筋

11
板底纵筋(宝彤) 1

操换鼠筋 板蔬纵筋

板顶纵筋
底纵筋
要

2 虔线表示局部加深倒锥体

图6.12筏形基础电梯基坑配筋构造
有墙污一侧墙体

筏板上部钢筋弯折电梯基坑底部锚固
同板顶纵筋

6 同板顶纵筋

同板底纵筋
防水层

2-2 素混凝土垫层

筏形基础基坑配筋构造 围集号 23F101-11
页 6-26

梁构造

板构造

附录
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附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造 4矩形独立基础底板钢筋网片的排布关系，应在施工图设计文件中注明。6.13独立基础底板的配筋有何构造要求?桩基础承台下部钢筋网片是否

1扩展基础包含条形基础和独立基础，并均在底板中配置计算需要的钢 5桩基础承台底部的双方向钢筋因在端部有锚固要求，故所有钢筋需伸

2当独立基础的边长大于或等于2.5m时，底板受力钢筋(除最外侧钢筋

1)直线锚固时，钢筋水平段锚固长度自边桩内侧算起，对于方桩不应小

3 条形基础底板的配筋构造做法可见本图集第6.6条，

钢筋长度取0,97

>1250
i>2500

21250

镉筋长度取0.97

2)当不满足直线锚固长度要求时，应将钙筋向上90°弯折，此时自边桩

21250
0057!

>1250

b

⋯

当水平段长度》35d圆推时》35d+0.ID)时

图6.13-1 独立基础底板钢筋 图6.13-2非对称独立基础底板钢筋 图6.13-3独立桩基承台钢筋 图6.13-4承台受力钢筋端部构造

1《建筑地基基础设计规范》GB 5007-2011第8.2.1条；

2《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008第4.2.3条。
独立基础及桩基承台钢筋构造

当设计未指定时，按基础净悬挑长度较大方向的钢筋放在最下层的原则施工。与扩展基础相同?

筋网片. 至承台端部，且满足直线罐固或90°弯折锚固要求，见图6.13-3.弯折锚固

外)的长度可取边长的0.9倍，并交错布置，见图6.13-1.当非对称独立基础

于35d(d为承合底部钢筋直径),对于圆桩不应小于35d+0.1D(D为圆桩直

钢筋长度取0.9b 钢筋长度取0.9b

内侧算起的水平段长度不小于25d(圆桩为2Sd+0.1D),弯折段长度不小于

⋯。

可不弯折，d为承台钢筋直径，D为圆桩直径

相关标准条文：

困集号

见图6.13-4,

的边长大于或等于2.5m,但该基础某恻从柱中心至基础边缘的距离小于1.2Sm

径),且伸至承台边。

≥1250 <1250

10d.

L

23G101-11

时，钢筋在该侧不应残短，见图6.13-2.

>1250 1250

方桩：≥25M

审核高志强一意士修校对李增本增饭设计肖军磊

b>2500 b>2500

圆桩：>25d+0.1D

页 6-27
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一般构造
6.14 三桩承台受力钢筋如何布置?其构造要求有哪些?

1按三向板带均匀布置，解筋宜按三向咬合布置。

2板带最内侧的三根钢筋围成的三角形应布置在柱截面范围内。

3承台纵向受力钢筋直径不宜小于12nm,阿距不宜大于20m,其最小配

4承合下部三向钢筋带中最短钢筋，在承台端部应满足直线锚固或90°

相关标准条文；
《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008第4.2.3条。

L

柱

图6.14三桩承台受力钢筋构造

三桩承台受力钢筋构造

筋率不小于0.15%.

弯折锚固要求。

50(100

三向扳带均匀布置

(d为承台钢筋直径，D为圆推直径)

图集号

o明

解筋按三向咬合布置

23G101-11

100

(a)三椎承台配筋示意

审孩高志强一方绝校对李增银本数设计肖军磊

罗

(b)受力筋三向咬合布置

页

i

伸至承合边缘弯折1Qd

6-28

况A

伸至承台边缘弯折10d

方桩：>25

(水平段长度>35d时可不弯折)

圆址：>2M+0.1D,D为桩直径(当伸

本平段长度335d+0.ID叶可不弯折)

后.

≥25d+0.

1-1
(c)方桩承台端部90°弯折锚固

至端部直段长度方桩>35d戴圆推>

(d)圆桩承台端部90°弯折锚固
35d+0.ID时可不奇折)

附录

基础构造一楼梯构造
板构造

梁构造
构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造
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基础构造楼梯构造 板构造
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基础构遣楼梯构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

一般构造
柱和节点构造

10d 10d6.15 承台梁纵向钢筋如何连接、锚固?
22G101-3中承台梁主要用于混凝土墙的基础，见图6.15-1.

1承台梁上、下纵向钢筋在端部均应符合独立桩承合钢筋在端部直线锚固

2承台梁上、下纵向钢筋宜通长布置，需要连接时不应在上部培体洞口

垫层

图6.15-2承台梁端部构造

3上部墙体设有洞口时，增设的附加纵筋受力钢筋自潮口边缘伸入墙

4当承合梁上为柱时，应按具体工程设计要求进行钢筋连接、锚固。
机械连接

彭建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008第4.2.3条. 图6.15-3承台梁纵筋连接构造

I
壇

图6.15-4上部洞口处附加钢筋

图6.15-1 承台梁平面示意图 墙下承台梁

或90°弯折锚固的构造要求，见图6.15-2。

位置连接，连接接头面积百分率不宜超过50??下部钢筋连接宜在桩宽度范

方桩：≥25d

体长度不小于6,见图6.15-4。

相关标准条文： 或焊接

lis
承台梁

图集号

围之内，优先采用机械连接；采用搭接连接时，搭接长度中点在桩截面尺寸

国桩：>2Sd+0.1D,D为圆桩直径

约0.SiL

梁

23G101-11

范围内，向两侧延伸0.5,见图6.15-3。上部钢筋和侧面纵向钢筋应避开

(当伸至端部直段长度方桩>35线圆桩》35d+0.1D时可不弯折)

[约0.561

垫层

审核高志强一海校对李增银组设计肖军磊

上部洞口范围连接。

搭接连接

层

页

桩

6-29

墙下单捶桩承合梁

附录

板构造

毒础构造,楼梯构造

梁构造

剪力墙构造
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船构造柱构造点
6.16 桩伸入筏形基础板、承台及承台梁内的长度有何要求?桩中的纵向 相关标准条文：

《建筑桩基设计规范》JCJ 94-2008第4,1.1条、第4.2.4条、第4.2.5条。

1当桩径或矩形桩的截面长边尺寸小于800mm时，桩顶嵌入承台或承台梁

此外，桩伸入筏板、承台及承台梁内的尺寸，也应符合当地地方标准的 6且>35P
2桩中纵向钢筋伸入筏板基础、承台或承台梁内的最小锚固长度不宜小

垫层
100(D>80)

当桩纵向钢筋顶部不能满足直线锚固时，可采用90°向桩截面轴线方向
(a)直错

3大直径谨注桩采用一柱一桩时，当桩与柱截面直径比不大于2时，沿两

4灌注推顶端箍筋根据施工图设计文件的要求在一定范围内加密。若设

安

>15d

(08AD)D01
为保证桩在筏形基础、承合及承台梁内的锚固，桩顶部需伸入筏形基础、 (b)斜描 (c)弯锚

图6.16桩顶纵筋在承台内的锚固构造

桩顶纵筋在承台内的锚固构造

钢筋有何锚固要求?当采用一柱一桩无承台时，柱纵向钢筋如何锚固?桩

内50m;当大干或等于800mm时，为100m,

规定。

于35倍钢筋直径、丑不小于/a。对于抗浮或抗拔桩，应不小于h,且施工图
50(D<800)

育折锚固，弯折前投影长度不小于0.6/且不小于20d,弯折后水平投影长度

个主轴方向应设置联系梁，柱纵向钢筋可直接锚固在桩内，锚固长度不应小

计文件中未注明箍筋加密范围，桩顶端箍筋加密范围可取5D(D为桩直径)。

心

中

(Dp8>7)05
承台及承台梁内一定长度，当采用单桩或群桩时，通常在承台内仅配置下部

(为承台舒筋直径，D为圆桩直径)

图集号

顶部箍筋加密范围有何要求?

设计文件中应注明其体的描固长度及构造要求，

为t5d.见图6.16(c).

于35倍纵向钢筋直径，且不小于gg。

相关结构概念：

h

0.62b

钢筋网片；而果用单排或双排桩时，则设置承台梁。桩在承台内的嵌固长度

23G101-11

垫层

>20P

是报据矩形桩的长边尺寸或圆形桩的直径确定的。

审核高志强一主族校对李增银本放设计肖军磊

100(D>800 垫层

页

(8>7)05
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一般构造
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基出构造
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梁构造
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板构造

梁构造

构造剪力墙

一般构造
柱和节点构造

6.18 当基础(或上部结构)构件变截面或标高不同时，G101系列图集中6.17 柱下筏板局部增加板厚JBH“水平箍筋”如何理解?水平箍筋是否

1 柱下筏板局部增加板厚JBH“水平签筋”实为IBH的下部纵向钢筋，由 G101系列图集中钢筋的锚固长度均自构件轮廓转角点起算，见图6.18。

2水平箍觞宜采用封闭箍筋。当JB底部出柱投影宽度C较大，按封闭箍

B5 ha

图6.17 JBH水平箍筋转角处搭接做法 图6.18 基础构件钢筋锚固长度起算点示意图

局部增加板厚JBH水平箍筋构造

钢筋的锚固长度是自钢筋交叉点起算还是自构件轮廓转角点起算?必须采用封闭箍筋?

设计确定具体规格及间距。

筋现场加工存在难度时，可采用图6.17转角处搭接做法。

J

宁

钢筋锚固长度起算点

基坑角部放射能

i.

图集号

08L

防水层

236101-11

d

素混凝土垫层

审核高志强一文绝校对李增银志牧设计商军磊

(交界部位必设)。

页

的
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奶 可?
水平罐筋

德板下部钢筋 V

附录

基础构造楼梯构造
附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造
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一般构造
7 楼梯构造

7.1 G101系列图集中哪些楼梯应考虑抗震构造措施?哪些楼梯应考虑参

表7.1 楼梯类型·
22G101-2图集中包括14种类型的现浇混凝土板式楼梯。

其中，AT~GT型楼梯不考虑抗震构造措施，图集中对应的钢筋锚因长度

施工应注意：

1 &Tc型楼梯作为斜撑构件参与结构整体抗震计算，钢筋均采用符合抗震

2对于G101系列图集中的AT-GT型楼梯，设计者可根据具体工程的实际

3梯拄T2、梁应考虑抗震构造，抗震等级由设计确定。梯柱T2、梯

梯板代号

4 图業中口ATa、ATb、ATe、BTb.CTa、CT6,DTb型楼梯的梯板钢 注：ATa、CEa低端带滑动支座支承在梯梁上；Tb、BTb、CTD、DTb低螃带滑动支座支承在批板

参与抗震设计的楼梯

与结构整体抗震计算?

为和；ATa、ATb、BTb、CTa、CTb、DTb型楼梯为带滑动支座楼梯，考虑

性能要求的热轧钢筋。钢筋的抗拉强度实测值与屈服强度实值的比值不应

情况增加抗震构造措施，并在设计图中注明相关要求。施工应按设计要求补

梁TL配筋构造见22C101-2第2-41页.

适用结构

边均与侧墙植挨世不相连；FT、CT型楼梯的踏步段与侧墙相挨但不相连。当 上，

图集号

抗震构造措施，图集中对应的锚固长度为la和e;图集现有楼梯类型中，

小于1.25;钢筋的屈服强度实测值与屈服强度标准值的比值不应大于1,3,且

充相关的抗震构造措施，图集中的a、l?变更为Le、fbB

抗震构造措施

考虑楼梯踏板或平合与图墙相连或嵌入时，不论阅墙为剪力墙或砌体墙，均

230101-11

仅ATc型楼梯参与结构整体抗震计算，同时尚应考虑抗震构造措施。

钢筋在最大拉力下的总伸长率实测值不应小于9满足上述抗震性能要求的

是否参与结构整体抗震计算

由设计者另行设计，施工不可檀自将梯板分布钢筋伸入圆墙内，

审核高志强一言东语校对李增很本增饭设计膏军磊

钢筋为牌号带“E”的钢筋。

iT

页

BT

7-1

剪力墙、砌体结构 无 不参与

CT
DT 剪力塘、砌体结构 无 不参与

ET 剪力墙、砌体结构
FT

无 不参与

GT 剪力墙、砌体结构 无 不参与
ATa 框架结构，
ATb 框剪结构中框架部分 有 不参与

Tc 框架结构。
框剪结构中框架部分 有 参与

BTb 框架结构、
框剪结构中框架部分 有 不参与

CT 框架结构、
CTb 框剪结构中框架部分

有 不参与

DTb 框架结构，
框剪结构中框架部分

有 不参与

附录

模梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

柱和节点构造
一般构造

附录

基础构造楼梯构造
板构造

梁构造
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一般构造
填充聚苯扳7.2 采用带滑动支座的楼梯时，设计应注意哪些构造措施?

设计采用滑动支座时，应注意采取以下构造措施：
1滑动支座滑动面应放置长度与梯板宽度相同的隔离材料，或上下均设

2带滑动支座的楼梯应双向双层配筋，纵向主筋应计算确定。
3梯板两刻边应分别设置2216的加强翎筋，同时加强钢筋的直径不小于

4梯板滑动端与地面面层接触处应留出供梯板滑动的缝隙，内填聚苯板

226101图集提供了ATa、ATb、BTb、CTa、CTb、Tb六种类型的带滑动支

采用接梯梯段上端与楼层梁或讣息平台整体连接：楼梯梯段下端做成滑

《建筑抗震设计规范》(2016年版)GB 50011-2010第13.3.4条。

50,且>H?/502

置预理钢扳。对于滑动支座垫板的做法，22G101图集中提供了50m厚聚四氟乙

梯板纵向受力铜筋的直径。

等柔性材料，缝隙的宽度与梯段的高度有关，不小于s/50,且不小于50m.

座楼梯，其中ATs、CTa低端带滑动支座支承在梯梁上；ATb、BTS,CTb、DTb

动支座，与框架主体结构脱开的方式，楼梯刚度将不会对主体结构造成影响。

建兢处理

烯板、解板和厚度大于或等于0.5m的塑料片，实际工程设计中也可选用其他

226101图集涉及到带滑动支座的楼梯类型；

低端带滑动支座支承在挠板上.

在地震作用下，梯段下端不仅会出现预期的水平滑动，而且可能会出现竖向

填充聚苯板

滑动性能好的材料，其连接方式由设计者另行处理。

位移，使梯段下端脱空，梯段呈瞬时悬臂状态，设计配筋时应予考虑。

50,且>H/50

相关标准条文：

建筑处理

厚度同建筑面层 厚度同建筑面层

建筑面层 建筑面层

5厚聚四乙烯板
宽度同踏步宽

两层》0.5厚望料片
宽度同踏步宽

① ②
设聚四氟乙烯垫板 (设塑料片)
(用胶粘于混凝土面上)]

实

填充聚苯税 50,且>H?/SD
建筑处理 -6

厚度阿建筑面层 本 梯板宽
建筑面层

M-1 40↓ 40
钢板之间满铺石墨粉，
厚约0.1

踏步宽

③ 5△ 兰

262200 02
(预埋钢板) M-1
图7.2 滑动支座构造

带滑动支座的楼梯 图集号 23G101-11

审核高志强一文主接校对李增银中饭设计岗军磊 页 7-2
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一般构造
成指。 8 附 录

8.1 G101系列图集的使用范围 表8.2.1 平法结构施工图的表达方式

C101系列图集有明确的适用范围，对于超出该系列图集适用范围，当确

8.1.1主体结构
主体结构为现浇混凝土框架、剪力培、框架-剪力墙、部分框支剪力墙结

8.1.2现浇混凝土楼面与屋面扳
楼面与屋面板可为现浇混凝土有梁楼盖和无梁楼盖，对预制板、叠合板、

8.1.3现浇混凝上板式楼梯

表达方式

对梁式楼梯、预制楼梯应注意使用范围的问题。 8.2.2各类构件采用的平法结构施工图表达方式，见表8,2.2.
8.1.4独立基础、条形基础、筏形基础、桩基础

独立基础分为普通和杯口；条形基础分为梁板式和板式；筏形基础分为 表8.2.2 各类构件采用的平法结构施工图表达方式

8.2平法结构施工图设计的表达方式

8.2.1平法结档能工售的表达方式主要有平面注写方式、列表注写方式和截

结构构件

注：现浇混凝土板式楼梯也可采用乎、舒面结合的剖面注写方式。

G101系列图集的使用范围

需采用平法设计表达方式时，设计人员应给出附加解释并补充相关构造详图。

构、框架-核心简结构、筒中筒结构，对单层厂房结构，预制混疑土结构、砌

组合楼盖应注意使用范围的问题。

内容

梁板式和平板式推基础分为独立承台和承台梁。对大直径灌注桩基础、无

面注写方式三种见表8.2.1.

表达方式

平法结构施工图设计的表达方法

体结构，钢结构应注意适用范困的问题，

平面注写方式

筋扩展基础应注意使用范围的问题。 梁、現浇混凝土楼面与屋面板、现浇混凝上板式接梯、

图集号

在结构平面布置图上，相同编号的构件任选一处注写构件编

筏形基础、独立基础、条形基础、桩基础

23G101-11

号、截面尺寸和配脑具体数值等施工围元素的方式来表达

平面注写方式

审核高志强一主浇校对

在结构平面布置图上(布置不下时用多张图纸),相同编号

柱，剪力暗、現浇混凝土板式褒梯

李增银

列表注写方式

列表注写方式

饭设计商军磊

的构件选择一个截面标注代号、几何尺寸，并以表格形式注写构

拄、剪力培、梁、独立基础、条形基础、桩基础

页

件编号、几何尺寸和配筋具体数值等施工图元素的方式来表达

截面注写方式

8-1

在结构平面布置图上，相同编号的构件任选一个截面以放大
截面注写方式 绘制断面图的形式直接注写构件编号、截面尺寸和配筋具体数值

等施工图元素的方式来表达

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造 剪力墙

构造 柱和节点
一般构造
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楼梯构造
基础构造1

非

板构造

梁构造!

剪力墙构造
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基础构造
楼梯构造

板构造

梁构造

构造剪力墙

构造柱和节点
一般构造 续表B.3.18.3 平法结构施工图设计的构件编号

平法结构施工图的构件编号一般由结构构件类型、代号、序号组成。

表8.3.1 平法结构施工图的构件编号
结构构件类型

结构构件类型

注：表中染、柱上板带、跨中频带、暗梁有一项路数及有无悬桃代号，(*×)为无悬掘，

平法结构施工图设计的构件编号

代号

代号

(x*A)为一给有悬熬，(x×B)为两坊有悬拂。悬挑不计跨效，

图集号

构件序号

构件序号

23G101-11

框架柱

楼层框架梁

审核高志强一言土海校对卒增银 奴设计肖军磊

KZ

KL

肖

XX

xx

页

柱

楼面框架扁染

8-2

转换柱

XBL

ZHZ

X×

8×
屋面框架梁

芯柱

KL

X2

xx

X×
框支梁

约枣边缘构件

KZL

YBZ

X X

xx
托柱转换梁

增柱

TZL

构造边缘构件

x X

GBZ 梁xX
端支座为铰接

非边缘暗柱

L

AZ

x×

X×
非框架梁端支座上部纵修为充分利用钢筋的抗拉强度

扶壁柱

Lg

FBZ

xx

x×
按抗扭设计的非框架粱

连粱

LN

LL

x X

X X
悬批梁

剪力墙
XL

连梁(对角暗撑配筋)

××

LL(IC}
端支座为饺接

x8
JZL

墙梁

× X

连粱(交叉斜筋配筋)

井字梁
LL(JX)

端支座上部纵解为充分利用钢筋的抗拉强度
××

JZLg

连梁(集中对角斜筋配筋)

X×

L(DX)
框架扁梁节点核心区

X X
KBI

连粱〔跨高比不小于5〕

X×

LLk
楼面板

x×
LB

暗梁

K X

L

楼百与屋面板
x× 有梁

边框梁

屋面板

BKL

B

Xx

x×

墙身

悬挑板

墙身

XB

Q

x X

X× 柱上板带

地下室外墟

ZSB

DWQ

X X

x× 无梁
润口

跨中板带

矩形洞口

KZB

JD

xX

x X 暗梁

圆形洞口

AL

YD

x×

xx

一般构造
构
造柱和节点
构造
剪
力
墙

附录 ,.
7附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造
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一般构造
#构点

续表8.3.1 续表8.3.1
结构构件类型

板式楼梯

板式偿梯

结构构件类型

a

平法结构施工图设计的构件编号

代号 代号

图集号

构件序号 构件序号

23G101-11

纵筋加强带 有低墙和高端平板的一跑梯版

审核高志强一言士谗校对李增银老猴设计肖军露

JQD BT

页

x× X×

8-3

后浇带 有中位乎板的一跑梯板HJD ET× K xx
拄帽 有层间和楼层平台板的双跑楼梯(全部平板三边支承》Z FT× × XX

局部升降板 有层问平台板的双跑楼梯(层间平台板三边支承，另SJB
一端的梯板段单边支承)

xX GT楼面与屋面板 X x相关构造 一跑楼(低端梯梁上设滑动支座)
板加肢

ATa
TY

8 X
XX

一跑楼梯(低端梯梁挑板上设滑动支座)
板开沟

ATb
BD

XX
X女

一跑楼梯(参与框架结构整体抗震计算)
板翻边

ATe
FB

X×
xx

有低端平板的一跑梯板(低端惨板支承在挑板上)
角部加强筋

BTb
Crs

× X
x X

有高墙平板的一跑梯板(低端梯粱上设滑动支座)
悬挑板阴角附加筋

CTa
Cis

x x
XX

有高端平板的一跑拂板(低端梯梁德板上设滑动支座)
悬挑板阳角放射腐

CTb
Ces

X×
x×

有低端和高端平板的一跑梯板(低端梯饭支承在批板
抗冲切箍筋

上)

趾

DTb
xX

××抗冲切夸起筋

梯梁
Rb

TL

X×

X ×
一跑梯板

平台板

AT

PTD
x×

xx有低学平板的一跑梯板

梯柱
B

T
× X

xx在高端平板的一跑梯板 CT X X

构造 剪力墙

柱和节点

能录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

构造

一般构造

附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造
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一般构造

基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

柱和节点构造

一般构造
续表8.3.1续表8.3.1

独立基础
条形基础

筏形基础 梁扳式平板式

结构构件类型

推基础

椎关构造

结构构件类型

注：表中基础梁、基连梁，柱下板带、跨中板带有一项跨数及培部有无外仲代号，(xx)为端部无外伸：(x×A)为一娉有外伸，(××B)为两端有外伸。

平法结构施工图设计的构件编号

代号 代号

图集号

构件序号 构件序号

236101-11

普通阶形 灌注推

审核高志强一变本旗校对李增银红设计肖军磊

Dij GZH

页

8× X×

8-4

瞽通锥形 扩底灌注桩DJz GZHkx× X×

杯口阶形 独立阶形承台BJj CTjX× XX

杯口锥形 独立锥形承台BJ2 CTzX× xx
基础梁 承合梁JL CTLX×  X

坡形底板 基础联系梁TJRp JLI*× xX

阶形底板 后浇带TJIj HJDx× xx
基础主梁(柱下) 上柱墩JL SZD8× X X

基础次梁 局部增加板厚JCL JBHx× X×

梁板式筏形基础平板 基坑(沟)LPB JKx× ××

柱下板带 窗井墙ZYB CJQx × K X

跨中扳带 防水板KZB FSBx× XX

平板式筏形基础平板 BPB X×

附录

楼梯构造
附录

楼梯构造
基础构造
板构造

梁构造

剪力墙构造

a
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