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前 言
Preface

近年来,随着我国国民经济的飞速发展,建设工程的规模日益扩大,建

筑钢结构发展迅速,每年在建的高层、超高层钢结构建筑多达百栋。钢结构

具有造型美观、强度高、重量轻、安装容易、施工进度快、抗震性能突出、

节能可再生、投资回收快等优势,已成为大型公共建筑、高层和超高层建

筑、工业建筑的主要结构形式。

由于钢结构类型繁多,设计、施工过程中涉及大量的构造图、节点图等
图样,图样是工程设计与建设的核心与基础,一个好的工程往往是由无数个

精确、标准的节点组合而成,基于此原因,编者编写了此书。本书根据现行

钢结构有关标准规范编写而成。本书编写的主要特点是将基本的钢结构节点

构造做法通过CAD平面图、节点三维图示、现场实例相结合的方式表达出

来,以钢结构构造节点设计为主线,采用图、表、文字三者结合的形式,希

望设计师快速理解钢结构节点构造的基本知识,本书内容简洁明了,便于广

大读者掌握,与实际结合性强。本书的编写目的,一是培养读者的空间想象

能力;二是培养读者依照国家标准能正确绘制和阅读工程图样的基本能力。

本书共分为三章。主要内容包括:钢结构基础知识、钢结构节点构造和
钢结构施工安全防护。

本书中的各类钢结构构造节点适合哪种场合,敬请读者仔细领会和推

敲,切勿生搬硬套。在本书的编写过程中,参阅和借鉴了许多优秀书籍和文

献资料,一并列在参考文献中,同时还得到有关领导和专家的帮助,在此对

他们一并表示感谢。由于编者的经验和学识有限,书中的内容难免存在遗漏

和不足之处,敬请广大读者批评和指正,便于进一步修改究善。诚挚地希望

本书能为读者带来更多的帮助,编者将会感到莫大的荣幸与欣慰。

编 者



录
Contents

前言

第一章钢结构基础知识/1
第一节 钢结构工程施工常用的标准、规范/1
第二节 钢结构识图/2
第三节 常见焊缝的表示方法/3
第四节钢结构连接方式/5

第二章钢结构节点构造/7

第—节 柱脚节点/7

第二节 柱上节点/24
第三节 梁与柱连接/38

第四节 梁与梁连接/65
第五节 钢架连接/79

第六节 支撑连接/87
第七节 网架结构/146

第八节 天窗架连接/175
第九节 钢托架连接/186
第十节 钢梯节点构造/220

第三章 钢结构施工安全防护/232

参考文献/239

M



第—章

钢结构基础识

第一节 钢结构工程施工常用的标准、规范

(1)《钢结构工程施工质量验收标准》(GB50205—2020)
(2)《钢结构设计标准》(GB50017—2017)
(3)《钢结构焊接规范》(GB50661—2011)

(4)《钢结构工程施工规范》(GB50755—2012)

(5)《建筑结构荷载规范》(GB50009—2012)

(6)《高耸结构设计标准》(GB50135—2019)
(7)《热轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差》(GB/T709一2019)

(8)《普通螺纹基本尺寸》(GB/T196—2003)
(9)《普通螺纹 公差》(GB/T197—2018)
(10)《优质碳素结构钢》(GB/T699—2015)

(11)《碳素结构钢》(GB/T700—2006)

(12)《钢结构用高强度大六角头螺栓》(GB/T1228—2006)

(13)《钢结构用高强度大六角螺母》(GB/T1229—2006)

(14)《工业建筑防腐蚀设计标准》(GB/T50046—2018)

(15)《建筑结构加固工程施工质量验收规范》(GB50550—2010)
(16)《焊缝符号表示法》(GB/T324—2008)
(17)《焊接接头冲击试验方法》(GB/T2650—2008)

(18)《焊接接头弯曲试验方法》(GB/T2653—2008)
(19)《焊接接头硬度试验方法》(GB/T2654—2008)
(20)《非合金钢及细晶粒钢药芯焊丝》(GB/T10045—2018)

(21)《埋弧焊用热强钢实心焊丝、药芯焊丝和焊丝焊剂组合分类要求》(GB/T12470一

2O18)
(22)《热强钢药芯焊丝》(GB/T17493—2018)

(23)《碳钢、低合金钢焊接构件焊后热处理方法》(JB/T6046—1992)

(24)《施工现场临时用电安全技术规范》(JGJ46—2005)

(25)《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》(JGJ130一2011



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

(26)《建筑施工碗扣式钢管脚手架安全技术规范》(JGJ166—2016)
(27)《焊缝无损检测射线检测第1部分:X和伽玛射线的胶片技术》(GB/T3323.1

2O19)

(28)《建筑工程施工质量验收统一标准》(GB50300—2013)

(29)《钢筋焊接接头试验方法标准》(JGJ/T27—2014)
(30)《钢结构现场检测技术标准》(GB/T50621—2010

第二节钢结构识图

结凶施1.冬识冬的的

(1)进行工程量的统计与计算。虽然现在工程量统计的软件很多,但这些软件对施工图的

精准性要求较高,然而施工图可能会存在一些变更,此时需要按照图样人工计算;此外,这些

软件还没有普及到各个施工单位,因此在很长一段时间内,按照图样人工计算工程量仍然是施

工人员应具备的一项能力。

(2)进行结构构件的材料选择和加工。钢结构与其他常见结构相比,需要现场加工的构件

较少,大多数构件都是在加工厂预先加工完成,再运到现场直接安装的。所以需要根据施工图

明确构件的材料以及构件的组成。在加工厂,还需要将施工图进一步分解,形成分解图样,再
根据分解图样进行加工。

(3)进行构件的安装与施工。进行构件的安装和结构拼装,必须要能够识读图样上的
信息。

网结构识图少骤与方温

钢结构工程的种类很多,施工图所包括的内容也不尽相同,但在识图过程中却有很多相同
的方法和步骤。

(1)阅读施工图,了解设计师的意图,清楚建筑物整体的功能、空间划分和不同空间的关

系,掌握一些关键尺寸、信息。
(2)研究结构施工图,掌握其结构体系组成,明确主要构件的类型和特征,清楚各构件之

间的连接做法及主要结构材料、尺寸,尤其要注意一些特殊的构造做法。
(3)仔细对照构件的编号来识读各构件的详图。通过构件详图明确各种构件的具体制作方

法及构件的连接节点的详细制作方法,对于复杂的构件往往还需要有一些板件的制作详图。

(4)阅读设备施工图,明确设备安装的位置和方法。在整套图样的识读过程中,往往还需
要将两个专业或多个专业的同一部位的施工图放在一起对照识读。

识图的注意事项二

(1)施工图是根据投影原理绘制的,用图样表明房屋建筑等的设计及构造作法。要看懂施

2



第一章
钢结构基础知识

工图,应掌握投影原理,并熟悉建筑物的基本构造。

(2)施工图采用了一些图例符号以及必要的文字说明,共同把设计内容表现在图样上,所
以必须记住常用的图例符号。

(3)读图应从粗到细,从大到小。先大概看一遍,理解工程的概况,再仔细看。细看时,

应先看总设计说明和基本图样,再深入看构件图和详图。

(4)一套施工图是由各工种的许多张图样组成的,各图样之间是互相配合、紧密联系的

图样的绘制大致按照施工过程中不同的工种、工序分成一定的层次和部位进行,所以要有联系
地、综合地看图。

(5)结合实际看图。根据实践、认识,再实践、再认识的规律,看图时联系实践,能较快

地掌握图样的内容。

第三节 常见焊缝的表示方法

匹不行

基本符号表示焊缝横截面的基本形式或特征,具体参见表1-1。

表1-1基本符号

序号 名 称 符号示意图

卷边焊缝(卷边完全熔化)

I形焊雄

v形焊缝3

单边V形焊缝

带钝边V形焊缝

带钝边单边V形焊缝6

带钝边U形焊缝

带钝边」形焊缝

3



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

(续)

序号 名 称 符 号示意图

9 封底焊接

1O 角焊接

11 塞焊缝或槽焊缝

点焊缝12

合13 缝焊缝

/14 陡边v形焊缝

15 陡边单V形焊缝

山16 端焊缝

1z 堆焊缝

18 平面连接(钎焊)

19 斜面连接(钎焊)

2O 折叠连接(钎焊)

层本符号的组合及补充

标注双面焊焊缝或接头时,基本符号可以组合使用,补充符号用来补充说明有关焊缝或接

头的某些特征,具体参见表1-2、表1-3。

表1-2基本符号组合

序号 名 称 符 号示意图

x双面V形焊接

K双面单V形焊接(K焊缝)

3 带钝边的双面V形焊接



第一章
钢结构基础知识

(续)

序号 名 称 符 号示意图

4 带钝边的双面单V形焊接

5 双面U形焊缝

表1-3 补充符号及说明

序号 名 称 补充符号 补充符号说明

平面 焊缝表面通常经过加工后平整

2 凹面 焊缝表面凹陷

3 凸面 焊缝表面凸起

圆滑过渡4 焊趾处过渡圆滑

M5 永久衬垫 衬垫永久保留

6 临时村垫 MR 衬垫在焊接完成后拆除

三面焊缝 三面带有焊缝

沿着工件周边施焊的焊缝,标注位置为基准线与O8 周围焊缝
箭头线的交点处

9 现场焊接 在现场焊接的焊缝

尾部1O 可以表示所需的信息

第四节 钢结构连接方式

钢结构通常是由钢板、型钢通过组合连接成为基本构件,再通过安装连接成为整体结构骨
架。连接在钢结构中占有很重要的地位,钢结构常用的连接方法有;焊缝连接、铆钉连接、螺

栓连接(图1-1)。

图1-1钢结构连接方法
a)焊缝连接 b)铆钉连接 c)螺栓连接

普通螺栓连接使用最早,从18世纪中叶开始。19世纪20年代开始采用铆钉连接。19世
纪下半叶又出现了焊缝连接。自21世纪中叶高强度螺栓连接又得到了发展

5



钢结构节点响造设计国集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

(1)焊缝连接是现代钢结构中最主要的连接方式,属刚接(可以承受弯矩),除了直接承

受动力荷载的结构中,超低温状态卜,均可米用焊缝连接。优点:构造简单,能连接所有形状

的结构、一般无须拼接材料、能实现自动化操作、生产效率较高。缺点:焊缝质量易受材料

操作的影响,对钢材性能要求较高。

(2)铆钉连接需要先在构件上开孔,孔直径比钉直径大1mm,将钉加热至900~1000℃

并用铆钉枪打铆。优点:刚度大,传力可靠,韧性和塑性较好,质量易于检查。缺点;施工技
术要求高,劳动强度大,施工条件恶劣,施工速度慢。

(3)螺栓连接分普通螺栓连接和高强度螺栓连接,其中普通螺栓分C级螺栓和A、B级螺

栓两种。C级螺栓(租制螺栓)优点;直径与孔径相差1.0~1.5mm,便于安装。缺点:螺杆

与钢板孔壁接触不够紧密,螺栓不宜受勇。A、B级骤栓(精制骤栓)优点:栓杆与栓扎的加

工都有严格要求,受力性能较C级螺栓好。缺点:费用较高。

薄壁轻钢结构中,还经常采用射钉、自攻螺钉和焊钉等连接方式。



第一节 柱脚节点

[S

bxbx2O

书z/
耳乙/

6

室内标高-0.20Os
LL 板厚

抗剪力
2柱宽1/2柱宽 5O

用于非柱间支撑处

图2-1 柱脚标准做法示意图

a)平面图 b)1-1剖面图

注:

(1)本节点图为柱脚标准通用做法,
钢立柱
其他相似的节点可参考本图,柱脚加劲板

均为16mm厚,节点详细尺寸均应依据深化

加劭板、 详图进行。

(2)未注明的构件钢材均为Q345B,
锚栓、

板件连接焊缝均为坡口熔透焊,焊缝编号
螺母 和形式依据为16G519《多、高层民用建筑

钢结构节点构造详图》。

垫板 (3)柱脚均为外露柱脚,地脚螺栓均

为Q345B,具体做法由选型设计,并满足相
钢板 抗的键

关设计规范要求。
图2-2 柱脚标准做法三维图



钢结构节点构造设计图集
设计师必会100个节点设计:CAD节点+30示意图+实景图片)

图2-3 柱脚标准现场图片

表2-1钢柱脚参数(一般情况)

钢柱规格 Lx/mm Ly/mm 螺栓 底板孔 垫板孔t/mm b/mm

6O 单列 2O 8O M24 b36 b26HW2OO x2OO
2O(3层或以下)HW25O x25O M24 b366O 6O 8O b263O(3层以上)HW244 x252
2O(3层或以下)75 b45HW3OO x 3OO 7O OO M3O b32
3O(3层以上)

HW344 x 348 25(3层或以下)8O 8O 1OO M3O o45 b32HW35O x35O 4O(3层以上)

HW4OO x4OO 3O(3层或以下)
1OO 1OO 1Oo M3O o45 b32HW4OO x4O8 4O(3层以上)

注:HW200×200钢柱柱脚两个螺栓,居中放置,无加劲板

4M24
b325x12 孔b35

=16

45

4545
中4o 三25

0.2OO

64O

b

图2-4 圆管柱柱脚标准做法示意图

a)立面图 b)1—1剖面图



第二章
钢结构节点构造

圆管

加劲板

螺母
垫板 垫片锚栓

图2-5 圆管柱柱脚做法三维图

H\450x 200×9×14

4-12Ox12O 7O505O 三2Oū

2上 巾0.5OO

6M24锚栓 6-25×80×8O垫片
-73Ox 25钢柱就位后点焊 中部留孔φ26Z=4Z0

6b44孔

4I2Ox12
L=2OO

4I2Ox12
7O7O 45O L=2OO7Ozo
b

图2-6 柱脚刚接做法示意图
a)立面图b)平面图



钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

H型钢

加劭板

垫片

锚栓

图2-7柱脚刚接做法三维图

HN396x199x7x11

2 4-25×80x8O垫片
中部留孔26

-O.5OO

H型钢436x254M24锚栓
L=239钢柱就位后点焊

4b42孔

垫
128 4O 128

螺母锚栓b

图2-8 柱脚铰接做法(一)示意图 图29 柱脚铰接做法(一)三维图
a)立面图b)平面图

1O



第二章
钢结构节点构造

bI8Ox5
(φ18Ox6)

412Ox12
L=2OO

(安装完毕后围焊)

OO

_5Oo

4-25×80×8O垫片
c3OOx25 中部留孔φ244M24锚栓 L=3OO

钢柱就位后点焊

圆管柱

4b42孔

5O 2OO 5O 垫片

3O0 栓 螺母
加动板b

图2-1O 柱脚铰接做法(二)示意图 图2-11 柱脚刚接做法(二)三维图
a)立面图b)平面图

11



钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

h<4OO

双螺

次面调整螺

锚栓长度/25d 无收缩细石混避土 o
安表完毕后用呼)保证浇灌帝实下端应做弯钧或锚板

图2-12H形截面柱铰接柱脚构造(一)示意图

(用于柱截面较小时)
a)立面图 b)1—1剖面图

双螺母

H型钢柱

次面调警螺母

锚栓长度5 无收缩细石混凝土
下端应做弯钧或锚板 保证浇实

血4OO

垫片
锚栓 爆母

图2-13H形截面柱铰接柱脚构造(一)三维图

2

【安装完毕后围焊
b

图2-14H形截面柱铰接柱脚构造(二)示意图

(用于柱截面较大时)

a)立面图 b)1—1剖面图

12



第二章
钢结构节点构造

H形
钢住

垫板
锚栓加劲板爆母

图2-15 H形截面柱铰接柱脚构造(二)三维图

锚栓支撑加劲
版厚度I6

ELz
次面 圆形截调整螺母 面钢柱中点由·市岳

锚栓长度/225d 无收缩细石混凝土
下端应做弯钩或锚板 保证浇灌密实

a

面

1O
安展完平后团秤圈

加劲
圈 垫片

锚栓 螺母b

图2-16圆形截面柱铰接柱脚构造(一)示意图 图2-17 圆形截面柱铰接

(用于柱底端在弯矩和轴力作用下锚栓出现 柱脚构造(一)三维图

较小拉力和不出现拉力时)
a)立面图 b)1—1剖面图

13



钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

1O

(安装完毕后围焊)

o-So锚栓支撑托座

出出 凸 岛出
磨平顶紧

锚栓支撑加劲板厚度≥16

OOE
∈目"oEε"
次面

调整螺母 oS书五而市市

锚栓长度L25d 无收缩细石混凝土
下端应做弯钩或锚板 保证浇灌密实

b

图2-18圆形截面柱铰接柱脚构造(二)示意图

(用于柱底端在弯矩和轴力作用下锚栓出现较大拉力时)
a)立面图b)1一1剖面图

14



第二章
钢结构节点构造

圆形截面钢柱

母
锚栓支排托座

垫片

加动板

镭栓

图2-19)圆形截面柱铰接柱脚构造(二)三维图

C
锚栓支撑加劲
板厚度16

o上
(安装完
毕后围焊)

O立z
次面

调整螺母

锚栓长度/25d 无收缩细石混凝土
下端应做弯钩或锚板 保证浇灌密实

b

图2-2O箱形截面柱铰接柱脚构造(一)示意图

(用于柱底端在弯矩和轴力作用下锚栓出现较小拉力和不出现拉力时)
a)立面图 b)1—1剖面图

15



钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

箱形截
面钢柱

加动板 垫片

螺母栓

图2_21 箱形截面柱铰接柱脚构造(一)三维图

锚栓支撑托座

磨平顶紧

锚栓支撑加劲板厚度≥16

OOE
ze日oEε5
次面

调整螺母 OS点。由中中

锚栓长度/。≥25d 无收缩细石混凝土
下端应做弯钩或锚板 保证浇灌密实

图2-22箱形截面柱铰接柱脚构造(二)示意图

(用于柱底端在弯矩和轴力作用下锚栓出现较大拉力时)

a)立面图

16



第二章
钢结构节点构造

箱形截
面钢柱

G

螺母
C 垫片

锚栓支掉托座

C C

加动板

锚栓

图2-23 箱形截面柱铰接柱脚构造(二)图2-22 箱形截面柱铰接柱脚构造(二)示意图(续)

三维图(用于柱底端在弯矩和轴力作用下锚栓出现较大拉力时)
b)1—1剖面图

锚栓支撑加劲板厚度≥16

目
OOE OE血 血

二次面
调整螺母日书 G

日锚栓长度/.25d 无收缩细石混凝土
下端应做弯钩或锚板 保证浇灌密实

图2-24 H形截面柱的刚性柱脚构造示意图

(用于柱底端在弯矩和轴力作用下锚栓出现较小拉力和不出现拉力时)
a)立面图

17



钢结胸节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

H形酸
面钢

O
(安装完毕后围焊)

螺母

垫

加劫板b

图2-24H形截面柱的刚性柱脚构造示意图(续) 图2-25 H形截面柱的刚性柱脚

构造三维图(用于柱底端在弯矩和轴力作用下锚栓

出现较小拉力和不出现拉力时)

b)1—1剖面图

错栓支撑加劲板厚度≥16

血

次面
调整螺母 点。中 oS

锚栓长度L≥25d 无收缩细石混凝土
下端应做弯钩或锚板 保证浇准实

图2-26十字形截面柱的刚性柱脚构造示意图

(十字形截面柱只适用于钢骨混凝土柱)
a)立面图

18



第二章
钢结构节点构造

点oA
(安装完毕
后围焊)

十宇形
钱面钢柱或

螺母

镭栓加劲板b

图2-277十字形截面柱的刚性5十字形截面柱的刚性柱脚构造示意图(续)图2-26

柱脚构造三维图(十字形截面柱只适用于钢骨混凝土柱)
b)1—1剖面图

马触直1甲湿时理狸6印羁质母11
出血

抗剪键

图2-28外露式柱脚抗剪键的设置(一)示意图

(可用于H形截面或方钢)

a)立面图

19



钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

钢柱

回 回
抗剪键

回 回

螺母
垫片

锚栓
加劭板b 抗剪键

图2-28外露式柱脚抗剪键的设置(一)示意图(续) 图2-29 外露式柱脚抗剪键的
(可用于H形截面或方钢) 设置(一)三维图
b)1—1剖面图

不睛点书甲器时里智6印翻预埋件

鱼 品
抗剪预埋筋

图2-30 外露式柱脚抗剪键的设置(二)示意图

(可用于H形、槽形截面或角钢)
a)立面图

2O



第二章
钢结构节点构造

时柱

回

螺母
回 垫片

顶紧直接焊

预埋件
锚栓

抗刘预埋筋 加动板b

图2-3O外露式柱脚抗剪键的设置(二)示意图(续) 图2-31 外露式柱脚抗剪键的

(可用于H形、槽形截面或角钢) 设置(二)三维图

b)1—1剖面图

无收缩细石混凝土

锚栓固定角钢,通常角钢肢宽b
(3~3.5)d、肢厚取相应型号

中之最厚者

图2-32柱脚锚栓固定支架(一)示意图
a)立面图

21



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

钢柱

3Ob

加劲板

螺母

垫片

锚栓固
定角钢

角钢

锚栓

b

图2-322柱脚锚栓固定支架(一)示意图(续) 图2-33 柱脚锚栓固定
b)1—1剖面图 支架(一)三维图

无收缩细石混凝土
镭栓固定角钢。
通常用L50×5-L75×6

锚栓固定架设置标高

图2-34 柱脚锚栓固定支架(二)示意图

a)立面图

22



第二章
钢结构节点构造

锚栓固定架横隔板
(兼作锚固板)
板即=i2二4

SOI

b

图2-34柱脚锚栓固定支架(二)示意图(续)

b)1—1剖面图

钢柱

设计说明要点:

(1)设计原则:传力明确、过程简洁、经济

合理、安全可靠,并具有足够的刚度且构造又不

复杂。
(2)柱脚节点分为铰接连接柱脚和刚性固定

连接柱脚两种。
(3)锚栓用以固定柱脚位置,沿轴线布置,

锚栓长度由钢结构设计手册确定,若锚栓埋入基

螺母 础中长度不能满足要求,则考虑将其焊于受力钢垫片
筋上。

加动板 (4)焊缝布置原则:考虑施焊的方便与
角钢 可能。

施工工艺要点:
锚栓

柱脚地板上锚栓孔径宜取锚栓直径加5~

10mm;锚栓垫板的锚栓孔径取锚栓直径加2mm。
锚栓垫板与柱底板现场焊接固定,螺母与锚栓垫

板也应进行点焊。

图2-35 柱脚锚栓固定支架(二)三维图

23



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

第二节 柱上节点

2

33

DO

图2-36 箱形柱变截面节点(一)示意图
a)立面图b)1一1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图D5-5剂面图

箱形柱

H型钢

图2-37箱形柱变截面节点(一)三维图

24



第二章
钢结构节点构造

卡 2

3

4

d

图2-38箱形柱变截面节点(二)示意图

8)立面图b)1一1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图D5-5剖面图

箱形柱

H型钢

图2-39 箱形柱变截面节点(二)三维图

25



钢结构节点构造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

22
oSI

3

i≤16

5 5

图2-40 箱形柱变截面节点(三)示意图
a)立面图b)1一1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图0)4—4剖面图D5—5剖面图

箱形柱

H型钢

图2-41箱形柱变截面节点(三)三维图
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第二章
钢结构节点构造

i6

fd)

图2-42 年箱形柱变截面节点(四)示意图
a)立面图b)1一1剖面图o)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图D5-5剖面图

箱形柱

H型钢

图2-43 箱形柱变截面节点(四)三维图

2z



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

1OO OO

图2-44箱形柱变截面节点(五)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

箱形柱

柱横隔板

H型钢

箱形柱变截面节点(五)三维图图2-45

28
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钢结构节点构造

之

1OO1OO1OO 1OO

图2-46 箱形柱变截面节点(六)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图

箱形柱

柱横隔板

H型钢

图2-47箱形柱变截面节点(六)三维图

2g



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

图2-48H形柱变截面节点(一)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

H形柱

肋板。

H型钢

图2-49 H形柱变截面节点(一)三维图

3O



第二章
钢结构节点构造

图2-50 H形柱变截面节点(二)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

H形柱

肋板

H钢

图2-51H形柱变截面节点(二)三维图
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钢结构节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+30示意图+实景图片)

3

L

图2-52 H形柱变截面节点(三)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图

H形柱

肋板

H型钢

图2-53H形柱变截面节点(三)三维图
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第二章
钢结构节点构造

S

3

图2-54H形柱变截面节点(四)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图

H形柱

肋板、

H型钢

图2-55H形柱变截面节点(四)三维图
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钢结胸节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2

4

4
L3OOL3OO L3OO L3OO

图2-56 H形柱变截面节点(五)示意图

a)立面图b)1—1剖面图e)2-2剖面图d)3-3剖面图

H形柱

H型钢

图2-57 H形柱变截面节点(五)三维图
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第二章
钢结构节点构造

OO
IO0 1OO

d

图2-58H形柱变截面节点(六)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

H形柱

柱横隔板

H型钢

图2-59 H形柱变截面节点(六)三维图
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钢结构节点胸造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2

1OCOC

图2-60H形柱变截面节点(七)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

H形柱

柱横隔板

H型钢

图2-61H形柱变截面节点(七)三维图
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第二章
钢结构节点构造

2 2

3

1OO
1OO IOO

d

图2-62H形柱变截面节点(八)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图

H形柱

柱横隔板

H钢

图2-63H形柱变截面节点(八)三维图 图2-64 柱上节点现场图片
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钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

表2-2参数取值

参数取值/mm参数名称
限制值[参考值]

梁连接长度:

≥max(30O,xx)

[max(3OO,xx)]
腹板拼接板长度/2+35

表2-3节点钢板厚度

板厚符号 板厚取值/mm 材质要求

柱贯通隔板厚度:取各方向梁1的最大值,且10≥1 与梁相同

柱翼缘厚度 与柱相同

柱腹板厚度 与柱相同

设计说明要点:
柱截面壁厚不大于梁翼缘贯通板厚度。

施工工艺要点:
当采用焊接时,通常采用完全焊透的坡口对接焊缝连接

第三节 梁与柱连接

z
B_(梁宽)

(甘)

C(柱高)

L2

图2-65 框架梁柱刚接标准连接节点示意图

a)平面图
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第二章
钢结构节点构造

H型钢截而悬臂梁段同框架梁

满到例直得里智出海日 板厚(双面)

高酒 渣)

mxp

C(柱宽) 4OO

b
H型钢截面板厚同框架梁

板(双面)

mxp

C(柱宽)2OO

图2-65 框架梁柱刚接标准连接节点示意图(续)

b)1—1剖面图c)2—2剖面图

H型钢柱

框架梁

H型钢

高强度螺栓
连接钢板

图2-66 框架梁柱刚接标准连接节点三维图
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钢结胸节点构造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2
B_(梁宽)

(开) z
C(柱宽)

2

瓠渣凿甜回白避
板厚。(双面)

(滥)g(滥)gx市
(O
2O

板厚 mxp四xp

C(柱宽) C(柱宽)

b

图2-67框架梁柱铰接标准连接节点示意图
a)平面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图

4O



第二章
钢结构节点构造

H型钢柱

框架梁

H型钢

高强度螺栓

连接钢板

图2-68 框架梁柱铰接标准连接节点三维图

顶层钢柱

延仰到此处
钢柱

图2-69 箱形柱-梁节点(一)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图

箱形钢柱

H型钢梁

图2-7O 箱形柱-梁节点(一)三维图

4



钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

顶层钢柱
延伸到此处

(b+jtjs)

b

图2-71 箱形柱-梁节点(二)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图

柱加劲隔板
箱形钢柱

钢梁

图2-72 箱形柱-梁节点(二)三维图

顶层钢柱 2
延伸到此处

3

图2-73箱形柱-梁节点(三)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图
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第二章
钢结构节点构造

箱形钢柱

钢梁

图2-74 箱形柱-梁节点(三)三维图

3 2

15O

图2-75 箱形柱-梁节点(四)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

箱形钢柱

钢梁

图2-76 箱形柱-梁节点(四)三维图
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钢结构节点胸造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2
顶层钢柱延伸到此处

钢柱

图2-77 箱形柱-梁节点(五)示意图
a)立面图 b)1—1剖面图 c)2-2剖面图

柱加动隔板
.箱形钢柱

腹板连接板钢梁

图2-78 箱形柱-梁节点(五)三维图

顶层钢柱延伸到此处

钢柱

(btfits)

b

图2-79 箱形柱-梁节点(六)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2一2剖面图
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第二章
钢结构节点构造

箱形钢柱

钢梁

腹板连接板

图2-80 箱形柱-梁节点(六)三维图

2

顶层钢柱延伸到此处

钢柱

箱形柱-梁节点(七)示意图图2-81

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3-3剖面图

箱形钢柱

铜梁
酸板连接板

图2-82 箱形柱-梁节点(七)三维图

45



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

3 2

顶层钢柱
延伸到此处

图2-83 箱形柱-梁节点(八)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

箱形钢柱

钢梁

酸板连接板

图2-84 箱形柱-梁节点(八)三维图

2

顶层钢柱延伸到此处

IOO

b

箱形柱-梁节点(九)示意图图2-85

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图
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第二章
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箱形钢柱

柱贯通隔板

钢梁

图2-86箱形柱-梁节点(九)三维图

2

顶层钢柱

延仲到此处

文

Z/g b-(b+jitf?)
乙/q1OO

之
1OO
L

b

图2-87箱形柱-梁节点(十)示意图
a)立面图b)1一1剖面图c)2—2剖面图

箱型钢柱

柱货通隔板

钢梁

图2-88 箱形柱-梁节点(十)三维图

4Z



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

3 2

iOO
顶层钢柱延伸到此处

O

d

图2-89 箱形柱-梁节点(十一)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

箱形钢柱
柱贯通隔板

钢梁

图2-90箱形柱-梁节点(十一)三维图

2

1OO

图2-91 箱形柱-梁节点(十二)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图
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第二章
钢结构节点构造

.箱形钢柱

柱贯通隔板

钢梁
腹板连接板

图2_92 箱形柱-梁节点(十二)三维图

2

乙9
乙/q (btfitf?)

b

图2-93 箱形柱-梁节点(十三)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2一2剖面图

箱形钢柱

柱贯通隔板

钢梁
腹板连接板

图2-94 箱形柱-梁节点(十三)三维图
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钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意圈+实景图片)

2

之
1OO

图2-95 箱形柱-梁节点(十四)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

箱形钢柱
柱贯通隔板

钢梁

腹板连接板

图2-96 箱形柱-梁节点(十四)三维图

顶层钢柱延伸到此处

图2-97 H形柱-梁节点(一)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图

5o



第二章
钢结构节点构造

H型钢柱

钢梁

H型钢柱劲肋板

图2-98H形柱-梁节点(一)三维图

顶层钢柱延伸到此处

(b+jitfz)

b

图2-99H形柱-梁节点(二)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图 c)2—2剖面图

H型钢柱

H型钢柱动肋板 丽梁

图2-100 H形柱-梁节点(二)三维图

51



钢结构节点胸造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意圈+实景图片)

顶层钢柱延伸到此处

(b4jts)

Lh

图2-1O1 H形柱-梁节点(三)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2一2剖面图

H型钢柱

钢梁

H型钢柱
劲肋

图2-1O2H形柱-梁节点(三)三维图

顶层钢柱延伸到此处

H

图2-103H形柱-梁节点(四)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图
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钢结构节点构造

H型钢柱

钢梁

H型钢柱动肋板

图2-104H形柱-梁节点(四)三维图

可乙
顶层钢柱延伸到此处

b-(btft?)

H

32

b-(btit6)

d

图2-1O5H形柱-梁节点(五)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图习e)4—4剖面图
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钢结胸节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

H钢柱

钢梁

图2-106 H形柱-梁节点(五)三维图

Z 
顶层钢柱延伸到此处

H

图2-107 H形柱-梁节点(六)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图
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第二章
钢结构节点构造

H型钢柱

钢梁

H型钢性
动肋板

图2-1O8 H形柱-梁节点(六)三维图

顶层钢柱延伸到此处

乙/

图2-1O9)H形柱-梁节点(七)示意图
a)立面图b)1一1剖面图c)2—2剖面图

H型钢柱

钢梁

腹板连接板H型钢杜动肋板

图2-110 H形柱-梁节点(七)三维图
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钢结构节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

顶层钢柱延伸到此处

(b+4

b

图2-111 H形柱-梁节点(八)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图

H型钢柱

钢梁

H型钢柱动肋板 腹板连接板

图2-112:H形柱-梁节点(八)三维图

2
3

顶层钢杜延伸到此处

乙

d

图2-113H形柱-梁节点(九)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图
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H型钢柱

钢梁

腹板连接板H型钢性劲肋板

图2-114H形柱-梁节点(九)三维图

22
顶层钢柱
到此

IC
Lh

H型钢柱

柱贯通隔板

1OO
钢梁

图2-116 H形柱-梁节点(十)三维图图2-115 H形柱-梁节点(十)示意图
a)立面图 b)1—1削面图 c)2—2剖面图

2 2
顶层钢柱到此处

h

'H形柱-梁节点(十一)示意图图2-117

a)立面图 b)1—1剖面图c)2—2剖面图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

H型钢柱
柱贯通隔板

钢梁

图2-118 H形柱-梁节点(十一)三维图

2
3 3

顶层钢柱到此处

O

L
H

2

图2-119 H形柱-梁节点(十二)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3-3剖面图

H型钢柱

柱贯通隔板

丽梁

图2-120 H形柱-梁节点(十二)三维图
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3
顶层钢柱到此处

图2-121 H形柱-梁节点(十三)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

H型钢柱

柱贯通隔板

图2-122 H形柱-梁节点(十三)三维图

图2-123H形柱-梁节点(十四)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+30示意图+实景图片)

H型钢柱

柱货通隔板

钢梁
腹板连接板

图2-124 H形柱-梁节点(十四)三维图

b-(beft?)

O

品
1OO

h

图2-125H形柱-梁节点(十五)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图c)2—2剖面图

H型钢柱

柱货通隔板

钢梁
酸板连接板

图2-126 H形柱-梁节点(十五)三维图
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第二章
钢结构节点构造

3
顶层钢柱延伸到此处

5C

图2-127H形柱-梁节点(十六)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

H形钢柱
柱贯通隔板

钢梁

腹板连接板

图2-128H形柱-梁节点(十六)三维图
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钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计CAD节点+3D示意图+实景图片)

或

或

图2-129 不等高梁连接段与柱的连接段工厂连接示意图
a)立面图 b)1—1剖面图 c)2—2剖面图

H型钢柱

钢梁

图2-130不等高梁连接段与柱的连接段工厂连接三维图
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第二章
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长
或 外连式水平加劲板或长
盛

或

或
盛长

或 或
或

图2-131 矩形钢管柱与H形梁连接段工厂连接示意图

a)立面图 b)1—1剖面图

钢性

外连式水平
加动板

钢梁

图2-132 与矩形钢管柱与H形梁连接段工厂连接三维图

图2-133 梁柱节点现场图片
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钢结胸节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示原图+实景图片)

表2-4节点参数

参数取值/mm参数名称
限制值[参考值]

h 梁截面高度

b 梁翼缘宽度
梁翼缘厚度

梁腹板厚度
L 腹板连接板长度

L 腹板连接板高度

3O～5O
5O-ZO、 由梁柱定位关系确定,千+f2宜取0.2b~0.3b

翼缘宽度变化段长度

L L24 xmax (Gi,f?)
[4 xmax (Gi,?)]
≥max(30,1.5t。)[60]

表2-5节点钢板厚度

板厚符号 板厚取值/mm 材质要求
柱加劲隔板厚度:取各方向4的最大值 与梁相同

柱截面壁厚:当1。<10时,在梁上下各500范围内取1。=10 与柱相同
腹板连接板厚度:单剪时,4>1,宜取1.21;双剪时,4≥0.71 与梁相同
≥max (0.4tq,b/30) 与梁相同

设计说明要点:
(1)基本原则是必须能安全地传递被连接板件的压力(或拉力)、弯矩和剪力等。
(2)通常多采用柱贯通型的连接形式。

施工工艺要点:

(1)梁端与柱的连接全部采用焊缝连接。

(2)梁翼缘与柱的连接采用焊缝连接,梁腹板与柱的连接采用高强度螺栓摩擦型连接
(3)梁端与柱的连接采用普通T形连接件的高强度螺栓连接。

(4)水平加劲肋与柱翼缘通常采用完全焊透的坡口对接焊缝连接,与柱腹板采用双面角焊
缝连接,垂直加劲肋与柱腹板和上下水平加劲肋的连接焊缝,通常采用双面角焊缝,其焊脚尺
寸不宜小于O.7t。
(5)当杜两侧的梁高度不相等,或垂直相交的两个方向的梁高度不相等时,柱对应于每根
梁上下翼缘位置处,均应设置水平加劲肋。
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第二章
钢结构节点构造

第四节 梁与梁连接

g
腹板 连接板 钢梁双面 肋板(双面)a 四xp同次梁腹板 钢梁

图2-134梁-梁铰接标准做法立面图 图2-135 梁-梁铰接标准做法三维图

连接板

支撑板

图2-136 梁-梁铰接(一)示意图
a)立面图b)次梁剖面图c)1一1剖面图

连接板助板 次梁双面)

生梁

图2-137梁-梁铰接(一)三维图
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钢结构节点胸造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意圈+实景图片)

钢星
钢梁

oo

血劲肋
h

图2-138梁-梁铰接(二)示意图
a)立面图b)1一1剖面图

加动助 梁
钢梁

图2-139梁-梁铰接(二)三维图

钢梁
钢梁

e

图2-14O1梁-梁铰接(三)示意图

a)立面图b)1—1剖面图

铜
加动助

钢梁

图2-141 梁-梁铰接(三)三维图
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第二章
钢结构节点构造

钢梁 钢梁

[

钢梁 加动防

图2-142 梁-梁刚接(一)立面图 图2-1433梁-梁刚接(一)三维图

钢梁

钢梁

钢梁
加动肪

图2-144 梁-梁刚接(二)立面图 图2-145 梁-梁刚接(二)三维图

钢梁

钢梁

连接板加劲肋

图2-146 梁-梁刚接(三)立面图 图2-147 梁-梁刚接(三)三维图

坡口
采用全熔透 或
坡口对接焊 —

铜谍
b 钢梁

图2-148H型钢梁工厂拼接连接(一)示意图 图2-149 H型钢梁工厂拼接连接(一)三维图
a)立面图b)1—1剖面图
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钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

b

图2-15O H型钢梁工厂拼接连接(二)示意图
a)立面图b)1—1剖面图

坡口

梁
钢梁

图2-151H型钢梁工厂拼接连接(二)三维图

2OO
或

或

图2-152 H型钢梁工厂拼接连接(三)示意图
a)立面图 b)1—1剖面图
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坡口

或
或

钢梁 b钢梁

图2-153H型钢梁工厂拼接连接(三)三维图 图2-154焊接H型钢梁工厂拼接连接(一)示意图

a)立面图b)1—1剖面图

或

坡口

[2oo[2OO

或 或

钢梁 钢梁

;焊接工字钢梁工厂拼接连接(二)示意图图2-155焊接工字钢梁工厂拼接连接(一)三维图 图2-156

a)立面图 b)1一1剖面图

坡口
或

2Oo2oo

或
或

钢梁 钢梁

图2-157焊接工字钢梁工厂拼接连接(二)三维图 图2-158 焊接工字钢梁工厂拼接连接(三)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图
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钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

坡口

钢梁
钢梁

图2-159焊接H型钢梁工厂拼接连接(三)三维图

轨道连接螺栓孔

 

3

L2

下端刨平与翼上 上、下端刨平与翼
象板顶紧后焊接 缘板顶紧后焊接

与翼缘板夹
繁后焊接

图2-160 吊车梁工厂焊接连接示意图

a)平面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

zO



第二章
钢结构节点构造

吊车是
轨道连接螺栓孔

连接板

图2-161 吊车梁工厂焊接连接三维图

钢次梁 钢主梁

图2-162 简支组合梁节点连接立面图

钢次梁
钢主梁

连接板

图2-163 简支组合梁节点连接三维图

钢主梁钢次梁

图2-164 连续组合梁节点连接立面图

钢次梁 钢主梁

连接板

图2-165 i连续组合梁节点连接三维图
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钢结构节点购造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

15且
1.5t

15且

1.5t。

图2-1665次梁与主梁不等高连接(一)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图

钢主梁 钢次梁连接板

连接板

次梁与主梁不等高连接(一)三维图图2-167 

15且
15t

15且
h 15t

图2-168;次梁与主梁不等高连接(二)示意图
a)立面图b)1一1剖面图
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连接板 钢次梁钢主梁

连接板

图2-169 次梁与主梁不等高连接(二)三维图

高强度螺栓

图2-170 次梁与主梁不等高连接(三)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图

钢次梁连接板钢主梁

高强度
螺栓

连接板

图2-171次梁与主梁不等高连接(三)三维图
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钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

高强度螺栓

图2-172次梁与主梁不等高连接(四)示意图
a)立面图b)1—1剖面图

钢次梁钢主梁 连接板

高强度螺栓.

连接板

图2-173次梁与主梁不等高连接(四)三维图

15且
15

15且
1_5t。

4次梁与主梁等高连接(一)示意图图2-174

a)立面图 b)1—1剖面图
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钢主梁 连接板 钢次梁

连接板

图2-175次梁与主梁等高连接(一)三维图

高强度螺栓

图2-176 i次梁与主梁等高连接(二)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图

连接板 钢次梁钢主梁

高强度螺栓

图2-177 次梁与主梁等高连接(二)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

环形加劲肋

z/y
账

≤12

1OO
端距梁高h h/2 h ≤h/2

图2-178 梁腹板圆形孔的补强措施(一)示意图

(用环形加劲肋补强)

a)立面图 b)1—1剖面图

钢梁

环形
加劲肋

梁腹板圆形孔的补强措施(一)三维图图2-179

(用环形加劲肋补强)

套管

z/ys
醒

端距梁高h ≤h2 h ≤h2
b

图2-180 梁腹板圆形孔的补强措施(二)示意图

(用套管补强)

a)立面图 b)1—1剖面图
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钢梁

套管

图2-181梁腹板圆形孔的补强措施(二)三维图
(用套管补强)

两侧设置环形加劲板:板厚≥0.71,板宽75~125
单侧设置环形加劲板:板厚1,板宽75~125

环形板

(2

张覆
1(2)

端距≥梁高h[≤h/2[;h≤h/2
b

图2-182 梁腹板圆形孔的补强措施(三)示意图
(用环形板补强)

a)立面图b)1一1两侧加劲剂面图c)2-2单侧加劲剖面图

钢梁

环形板加动肋(单侧/双侧)

图2-183梁腹板圆形孔的补强措施(三)三维图

(用环形板补强)



钢结构节点胸造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片

该加动肋仅用于孔长大于梁高时
板厚按计算确定 当孔长≤500时可在一侧设置加劲肋)

(t/w)
E12

不触直书再直留3OO
3OO 3OO 3OO

端距梁高h 孔长≤75O 孔长≤75O

两孔边缘距离→梁高较大孔;≥h

图2-184 梁腹板矩形孔的补强措施示意图

(用加劲肋补强)
a)立面图 b)1—1剖面图

钢梁

加动肋(单侧/双侧)

图2-185 梁腹板矩形孔的补强措施三维图 图2-186 梁与梁连接节点现场图片

(用加劲肋补强)

表2-6 主次梁连接螺栓布置及规格

梁高B。/mm梁编号 螺栓a/mm b/mm d/mm e/mm /mm hn/mmnxs/mm mxp/mm

2O 4O 35 45 单列 M2O 8CLI CL2 4OO 63x8O=24O

设计说明要点:

(1)设计梁的拼接时,除了满足连接处的强度和刚度的要求外,还应考虑施工安装的
方便。

(2)在H形(或工字形)截面梁的拼接连接节点中,当为刚性连接时,通常翼缘和腹板

均采用高强度螺栓摩擦型连接,或翼缘采用完全焊透的坡口对接焊缝连接,腹板采用高强度螺

栓摩擦型连接,或翼缘与腹板均采用完全焊透的坡口对接焊缝连接。

(3)次梁两端与主梁的连接采用铰接连接还是刚性连接,应根据具体情况而定。

(4)补强的设计原则一般可考虑梁腹板开洞处截面上的作用弯矩由翼缘承担,剪力由开洞
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腹板和补强板件共同承担。圆形孔直径≤13(或<1/3)梁高时,可不予加强;当>1/3梁高

时,可用环形加劲肋加强,或用套管,或用环形补强板加强。当梁腹板的开洞为矩形孔且孔洞
较大时,孔洞将对梁的承载力有较大影响,一般情况下,矩形孔的孔宽不宜大于1/2梁高,孔

长不得大于750mm;当矩形孔长度大于梁高时,其横向加劲肋应沿梁全高设置;矩形加劲肋截

面不宜小于125mm×18mm,当孔长大于500mm时,应在梁的腹板两侧设置加劲肋。
施工工艺要点:

(1)梁与梁拼接时,可采用焊接或高强度螺栓连接,根据具体情况而定。

(2)梁翼缘或腹板的拼接,应采用1级或2级对接焊缝,施焊时设置引弧板和引出板,割
去处应打磨平整。
(3)重级工作制吊车梁的受拉翼缘边缘,宜采用自动精密气割,当用手工割或剪断机切割
时,应沿全长刨边,冲成孔应用钻机扩孔。

(4)重级工作制和起重量Q≥0.51的中级工作制(A3～A5级)吊车梁腹板与上翼缘的连
接应采用全焊透对接与角接组合焊缝的T形接头,焊缝质量不低于2级。

(5)腹板的拼接焊缝与横向加劲肋之间至少相距10t。。

第五节 钢架连接

屋架

板厚
b=b,-he1 连接板上弦塞焊缝焊脚尺寸
h=t/242

c?=o.1c 角钢

图2-187屋架节点(一)示意图 图2-188屋架节点(一)三维图

a)平面图b)立面图
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钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

a=O.la?
a?=54O.1/-a?
a=a?ta?

屋架

连接板

b 角钢

图2-189 屋架节点(二)示意图 图2-19O 屋架节点(二)三维图

a)平面图b)立面图

拼接角钢肢厚
角焊缝焊脚尺寸
h≤f-(1-2)(t>6)
角钢短肢尺寸
角钢长肢尺寸

t+h+5≤4≤t+he1O

图2-191 屋架节点(三)示意图
a)立面图b)侧面图c)平面图
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角钢

板厚
b?=b?-ht2
上弦塞焊缝焊脚尺寸
h=t/2+2

cs=O.1(ci+C?)

连接板 2O
b屋架

屋架节点(四)示意图图2-193屋架节点(三)三维图图2-192

a)平面图 b)立面图

三

a=o.la
a?=54O.I/-a?

屋架 a=a?+a

连接板

b

图2-195 屋架节点(五)示意图图2-194屋架节点(四)三维图
a)平面图 b)立面图
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钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

屋架

连接板

角钢

图2-196 屋架节点(五)三维图

拼接角钢肢厚
角焊缝焊脚尺寸
h≤-(1-2)(1>6)
角钢短肢尺寸
角钢长肢尺寸

1+h+5≤4≤1+h+10

图2-197 屋架节点(六)示意图

a)立面图b)侧面图c)平面图
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角钢

连接板

屋架

;屋架节点(六)三维图图2_198

钢屋架

钢性

图2-199钢屋架与钢柱连接(一)示意图
a)立面图b)1—1剖面图

角钢

屋架

钢柱

图2-200钢屋架与钢柱连接(一)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2

钢屋架

2

钢柱

b

图2-2O1 钢屋架与钢柱连接(二)示意图
a)平面图b)立面图c)1一1剖面图d)2一2剖面图

角钢

钢柱
屋架

图2-2O2 钢屋架与钢柱连接(二)三维图
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钢屋架

角钢
钢性

钢性

屋架

钢柱

钢屋架与钢柱连接(三)示意图 图2-204钢屋架与钢柱连接(三)三维图图2-2O3

a)立面图b)1一1剖面图

图2-205门式钢架工厂焊接连接示意图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

肋板

钢架

钢柱

图2-206门式钢架工厂焊接连接三维图

图2-207 钢架现场图片

设计说明要点:

(1)上升式屋架与柱刚接节点采用普通C级螺栓加支托的连接形式。
(2)在门式钢架中,受压翼缘的螺栓不宜少于2排,当受拉翼缘两侧各设置一排螺栓尚不

能满足承载力要求时,可在翼缘内侧增设螺栓,间距可取75mm,且不小于3倍螺栓孔径。

(3)与斜梁端板连接的柱翼缘部分应与端板等厚度。当端板上两对螺栓间的最大距离大于

400mm 时,应在端板的中部增设一对螺栓。
施工工艺要点:
钢架构件的翼缘与端板的连接应采用全熔透对接焊缝,腹板与端板的连接应采用角对接组

合焊缝或腹板等强的角焊缝,坡口形式应符合现行国家标准。
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第六节 支撑连接

242

图2-208上弦横向支撑(一)平面图
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钢结构节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

连接板

图2-2O9 上弦横向支撑(一)三维图

393O

图2-21O上弦横向支撑(二)平面图
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连接板

角钢

连接板

图2-211 上弦横向支撑(二)三维图

242O

图2-212上弦横向支撑(三)平面图
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钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

连接板

图2-213上弦横向支撑(三)三维图

242

图2-214上弦横向支撑(四)平面图
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连接板

角钢

连接板

图2-215上弦横向支撑(四)三维图

393O

图2-216上弦横向支撑(五)平面图
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钢结胸节点胸造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

连接板

图2-217上弦横向支撑(五)三维图

24

图2-218上弦横向支撑(六)平面图
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连接板

角钢

连接板

图2-219上弦横向支撑(六)三维图

393

图2-220上弦横向支撑(七)平面图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

连接板

图2-221 上弦横向支撑(七)三维图

393O

图2-222!上弦横向支撑(八)平面图
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连接板

角钢

连接板

图2-223i上弦横向支撑(八)三维图

图2-224下弦横向支撑(一)平面图
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(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

连接板

图2-225下弦横向支撑(一)三维图

图2-226 下弦横向支撑(二)平面图
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连接板

角钢

连接板

图2-227下弦横向支撑(二)三维图

28OO

图2-2283下弦横向支撑(三)平面图
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钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

钢

连接板

图2-229下弦横向支撑(三)三维图

s
图2-23O下弦横向支撑(四)平面图
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连接板

角钢

连接板

图2-231下弦横向支撑(四)三维图

图2-232下弦横向支撑(五)平面图
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(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

连接板

图2-233下弦横向支撑(五)三维图

图2-234下弦横向支撑(六)平面图
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连接板

角钢

连接板

下弦横向支撑(六)三维图图2-235

图2-236下弦横向支撑(七)平面图
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(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

连接板

图2-2377下弦横向支撑(七)三维图

图2-238 下弦横向支撑(八)平面图
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连接板

角钢

连接板

图2-239下弦横向支撑(八)三维图

518O

图2-240下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(一)平面图

连接板

角钢

图2-241下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(一)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

5Z8O
6OO0

图2-242下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(二)平面图

连接板

角钢

图2-243下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(二)三维图

5O59OO5O
6OOO

图2-244下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(三)平面图

连接板

角钢

图2-245下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(三)三维图
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160导
主

668OiO

图2-246下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(四)平面图

连接板

角钢

图2-247'下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(四)三维图

1O
Z28O
Z5OO

图2-248下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(五)平面图

连接板

角钢

图2-249下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(五)三维图
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钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示章图+实景图片)

74OO
75OO

图2-250下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(六)平面图

连接板

伯到

图2-251 下弦横向支撑-钢架梁柱间系杆(六)三维图

支撑中心线 支撑中心线

梁中心线

图2-252 柱间支撑连接节点(一)示意图
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钢结构节点构造

支撑

图2-253 柱间支撑连接节点(一)三维图

世

e也
梁中心线 ooe

田e
oo

由

图2-254 柱间支撑连接节点(二)示意图

1Oz



钢结的节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

支撑

图2-255 柱间支撑连接节点(二)三维图

支撑中心线

图2-256柱间支撑连接节点(三)示意图

1O8



第二章
钢结构节点构造

支撑

图2-257柱间支撑连接节点(三)三维图

支撑中心线支撑中心线

图2-258柱间支撑连接节点(四)示意图
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钢结构节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

支撑

图2-259柱间支撑连接节点(四)三维图

支撑中心线

图2-26O 柱间支撑连接节点(五)示意图

11o



第二章
钢结构节点构造

支撑

图2-261 柱间支撑连接节点(五)三维图

表2_7 柱间支撑连接螺栓布置及规格

支撑截面 螺栓 /mm /mm t?/mmmxp/mm
方管25Ox14 M24 14 14 2Op=8O
方管25Ox12 M22 14 12 25p=8O
方管22Ox12 M24 14 14 25p=8O
方管2OOx1O p=8O M22 14 12 2O
方管2OOx8 12 1O 16p=8O M22
方管18Ox1O 1Op=8O M22 1O 2O

方管18Ox8 p=8O M22 1O 1O 16
方管18Ox6 p=8O M22 1O 1O 12

—45Ox25

5ox5
C25

图2-262 柱间支撑连接节点(六)示意图
a)立面图

111



钢结胸节点胸造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2
—45Ox25 oO

1OO 1OO

2OOO 1OOO

2
C25 5Ox5
b

5Ox5

C25a

图2-262 柱间支撑连接节点(六)示意图(续)

b)1—1剖面图c)2—2剖面图

角钢

C形钢

图2-263 柱间支撑连接节点(六)三维图
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L63x6

HN300×150×6.5×9

—45Ox25

_4OOx25
2

TM125 x 125 x6x9

L75x6 L63x6

1725

HN300× 150×6.5 ×9

L63x6

图2-264 柱间支撑连接节点(七)示意图

a)立面图b)1一1剖面图c)2一2剖面图
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钢结胸节点胸造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

角钢

钢

图2-265 柱间支撑连接节点(七)三维图

L2OO 12OO

5Ox5
山

C2OC2O

5Ox5

sox55Ox5 C2

图2-266柱间支撑连接节点(八)示意图
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角钢

C形钢

C形钢

图2-267 柱间支撑连接节点(八)三维图

_ZOx6

\HN300x175×7x11

图2-268柱间支撑连接节点(九)示意图
a)平面图
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钢结构节点响造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

HN300x 175x7x11HN300x 175x7x 11
书2O。 书2o 2

LZox6 LiOo

75O Z5O

b)

HN300× 175×7× 11

LZOx6

图2-268 柱间支撑连接节点(九)示意图(续)
b)1—1剖面图c)2—2剖面图

H型钢

角钢

图2-269 柱间支撑连接节点(九)三维图
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钢结构节点构造

2

图2-270箱形柱支撑节点(一)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

支撑

图2-271箱形柱支撑节点(一)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

3

d

图2-272 箱形柱支撑节点(二)示意图

a)立面图b)1—1剂面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图
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第二章
钢结构节点构造

图2-273 箱形柱支撑节点(二)三维图

图2-274箱形柱支撑节点(三)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

支

图2-275 箱形柱支撑节点(三)三维图
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钢结构节点胸造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

d

图2-276 箱形柱支撑节点(四)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图 d)3-3剖面图e)4—4剖面图

12O



第二章
钢结构节点构造

支舞

图2-277箱形柱支撑节点(四)三维图

3

H

图2-278 箱形柱支撑节点(五)示意图
a)立面图
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钢结构节点构造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

图2-278 箱形柱支撑节点(五)示意图(续)

b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

支撑

图2-280 箱形柱支撑节点(六)示意图图2-279箱形柱支撑节点(五)三维图

a)立面图
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d

图2-28O 箱形柱支撑节点(六)示意图(续)
b)1—1剖面图e)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图

图2-281 箱形柱支撑节点(六)三维图

123



钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

3

b c
图2-282 H形柱支撑节点(一)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图

图2-283H形柱支撑节点(一)三维图
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钢结构节点构造

e
图2-284 H形柱支撑节点(二)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图
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钢结构节点构造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

支撑

图2-285 H形柱支撑节点(二)三维图

d

图2-286 H形柱支撑节点(三)示意图

a)立面图b)1一1剖面图o)2-2剖面图d)3-3剖面图0)4—4剖面图D5-5剖面图
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图2-287H形柱支撑节点(三)三维图

乙

6

图2-288H形柱支撑节点(四)示意图
a)立面图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

b

d

图2-288H形柱支撑节点(四)示意图(续)
b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图D5-5剖面图g)6-6剖面图

22

支撑

图2-290H形柱支撑节点(五)示意图图2-289 H形柱支撑节点(四)三维图

a)立面图
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图2-290H形柱支撑节点(五)示意图(续)
b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

支撑

图2-291H形柱支撑节点(五)三维图
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钢结构节点构造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2

图2-292H形柱支撑节点(六)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图
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第二章
钢结构节点构造

支撑

图2-293H形柱支撑节点(六)三维图

35

d
图2-2941H形柱支撑节点(七)示意图

8)立面图b)1一1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图D5-5剖面图
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钢结胸节点胸造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

支理

图2-295 H形柱支撑节点(七)三维图

6 3

2

图2-296 H形柱支撑节点(八)示意图
a)立面图
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钢结构节点构造

图2-296H形柱支撑节点(八)示意图(续)

b)1-1剖面图c)2-2剂面图d)3-3剂面图e)4-4剂面图D5-5剖面图g)6-6剖面图

支

图2-297 H形柱支撑节点(八)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

L

图2-298H形柱支撑节点(九)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图
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柱

支

图2-299 H形柱支撑节点(九)三维图

图2-300 H形柱支撑节点(十)示意图
a)立面图
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钢结胸节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

图2-300 H形柱支撑节点(十)示意图(续)
b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图

支撑

图2-301 H形柱支撑节点(十)三维图
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5 4
h

f

图2-302H形柱支撑节点(十一)示意图

)立面图b)1一1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图6)4—4剖面图D5—5剖面图
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钢结胸节点构造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实累图片)

支撑

图2-303H形柱支撑节点(十一)三维图

可6
H

2

图2-304 H形柱支撑节点(十二)示意图

a)立面图
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图2-304H形柱支撑节点(十二)示意图(续)

b)1一1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图o)4—4剖面图D5-5剖面图g)6-6剖面图

支焊

图2-305 H形柱支撑节点(十二)三维图
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钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2

此范围梁u<ta时取=l
LhLh

3

2O_5O

L

j人字形、V形柱支撑节点(一)示意图图2-3O6

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3-3剖面图
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第二章
钢结构节点构造

钢梁

钢柱

图2-307人字形、V形柱支撑节点(一)三维图

乙
此范围梁t<4时取i=4

Lh Lh

3

图2-3O8,人字形、V形柱支撑节点(二)示意图

a)立面图
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钢结构节点构造设计图第

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

图2-308人字形、V形柱支撑节点(二)示意图(续)
b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3—3剖面图

钢梁

钢柱

图2-309人字形、V形柱支撑节点(二)三维图
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3
此范围果t<46时取=4

LhLh

4

Lh

图2-310人字形、V形柱支撑节点(三)示意图
a)立面图b)1—1剖面图e)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图
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钢结胸节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

钢梁

钢柱

图2-311人字形、V形柱支撑节点(三)三维图

图2-312支撑连接现场图片

表2-8节点钢板厚度

板厚符号 材质要求板厚取值/mm

与支撑相同同支撑翼缘厚度

与支撑相同同支撑腹板厚度

与梁相同同梁翼缘厚度
与梁相同同梁腹板厚度

与梁相同max(tw,t)

与梁相同柱加劲肋厚度:取各方向4的最大值

支撑加劲肋厚度:

max(a1、a2)≤30°时,1、≥0.54u; 与支撑相同
max(a1、a2)≤45°时,1、≥0.74u
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表2-9节点参数

参数取值/mm参数名称
限制值【参考值]

A,B i5O
C,D ≥1OO
h。 柱截面高度

h 0.25-0.7h。[0.5h。]

h 同梁截面高度

h 0.25 ~0.7h [0.5h]
b 同支撑翼缘宽度

h 同支撑腹板方向高度,h≥b

b 同梁段翼缘宽度

L 支撑转轴连接长度:≥h。[h]

b ≥max(h+50,b)[max(h+50,b)]

梁/支撑连接长度:

L/L。 ≥(梁腹板或支撑拼接板长度)/2+35

[(梁腹板或支撑拼接板长度)/2+35]

max(1.5ta,2O)
d

[max (1.5ta1,20)]
o～45oa

设计说明要点:
(1)支撑杆的截面通常采用双角钢或槽钢组合截面、日形截面和箱形截面,其端部与梁柱

的连接或梁柱中间部位的连接,均应能充分地传递支撑杆的内力,同时尚应留有一定的富余
量。采用双角钢或双槽钢组合截面的支撑,一般是通过节点板与梁柱连接。

(2)除特设的偏心支撑外,一般支撑的重心线应与梁柱重心线三者交汇于一点,否则应考

虑由偏心产生的附加弯矩的影响。

(3)为了对整体结构的塑性发展以及对有抗震要求的结构有利于耗能减震,有意将支撑杆

件的轴线偏离梁柱轴线交点,做成特设的偏心支撑,以建立一个均衡的支撑框架。
(4)支撑端部与梁柱的连接,原则上应按支撑杆件截面等强度的条件来确定,即使杆件内
力很小,也应按支撑杆件承载力设计值的1/2来进行连接设计。对于日形截面的支撑或端部为

日形截面,而中间区段为箱形截面的支撑,为使作用于支撑翼缘的内力能顺畅地传给梁柱,应

分别在梁柱与支撑翼缘连接处设置垂直加劲肋和水平加劲肋(或水平加劲隔板)。

施工工艺要点:

(1)支撑杆件为日型钢时,端部采用相同截面的悬伸支撑杆与梁柱相连接,支撑杆件在

现场采用高强度螺栓进行拼接连接、

(2)支撑杆件为日型钢时,连接节点板沿柱的高度与柱翼缘进行等强度焊接,支撑杆件
则与节点板采用高强度螺栓连接。
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钢结购节点构造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

(3)板件连接焊缝均为坡口熔透焊。

(4)角焊缝焊脚尺寸不小于5mm。
(5)角钢两端与节点板用三面围焊,其焊脚尺寸分别为肢背6mm,角钢端部和肢尖5mm,

其他焊缝一律满焊。

第七节 网架结构

封板套画

高强度螺栓

O

紧固螺钉孔/ 锥头 下监枉
螺栓球 锥头下弦杆螺栓球

图2-313 螺栓球节点平面示意图 图2-314螺栓球节点三维图

套面 封板

螺栓球/ 高强度螺栓
紧固螺钉 钢管下料长度

钢管焊接后长度

构建节点中心长度

图2-315 杆件组装平面示意图(一)

螺栓球
套商

下弦杆

图2-316 杆件组装三维图(一)

查 封板

高强度螺栓螺栓球
检球紧固螺钉 钢管下料长度 锥头

钢管焊接后长度

下弦杆构建节点中心长度

图2-317 杆件组装平面示意图(二) 图2-318 杆件组装三维图(二)

146



第二章
钢结构节点构造

支座球
网架弦枉

弦杆中心标高

支座底板助板 网架胺杆

支座垫板
柱顶标高

世贝预理任

待网架安装完毕
支座调整后焊接

)平板支座(一)示意图图2-319

a)立面图 b)1一1剖面图

支座球 网架弦杆

肋板 网架腹杆

锚栓
支座底板

图2-320平板支座(一)三维图

支座球
网架弦杆

支座底板弦杆中心标高
C

助板 网架酸杆

支座垫板
血
口血 性顶标高

王顶预理件

待网架安装完毕
支座调整后焊接

图2-321 平板支座(二)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图
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钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

支座球 网架弦杆

网架腹杆肋板、

锚栓
支座底板

图2-322 平板支座(二)三维图

支座球

网架弦枉
弦杆中心标高

过渡板 支座底板
助板 网架腹枉

支座垫板

性顶标高

过渡板

待网架安装完毕
支座调整后焊接

图2-323带有过渡板的平板压力支座(一)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图

支座球
网架弦杆

肋板
网架腹杆

螺栓

支座底板
过渡板

图2-324带有过渡板的平板压力支座(一)三维图
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支座球

网架弦任 过渡板 支座底板
蓉杆中心标高

助板 网架腔枉

支座垫板血

些顶标高
过渡板

待网架安装完毕
支座调整后焊接

带有过渡板的平板压力支座(二)示意图图2-325

a)立面图 b)1—1剖面图

支座球
网架弦杆

肋板
网架腹杆

支座底板

过渡板螺栓

带有过渡板的平板压力支座(二)三维图图2-326 

支座球
网架弦枉

弦杆中心标高

助板 网架酸枉 支座底板

性顶标高双螺

支座底板 支座些板
橡胶垫块。 一般比酚醛树脂粘结
支座底板每边小5O泡沫塑料封团 /像胶垫块开孔孔径

柱顶预埋件 比锚栓直径大10-20

b

图2-327 板式橡胶支座节点示意图

a)立面图 b)1一1剖面图 c)橡胶垫块
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

支座球 网架弦杆

肋板

双螺帽、

网架腹杆

锚栓

支座底板

图2-328板式橡胶支座节点三维图

网架支座底板

网架弦枉支座球
助板 弦杆中心标高

承压型高强度螺栓
网架支座底板

柱顶标高
铰球支座

性顶预埋件

待网架安装完毕

图2-329 球铰支座节点示意图
a)立面图 b)1一1剖面图

支座球

网架弦杆

肋板、

承压型高
强度螺栓

铰球支座

支座底板

图2-330 球铰支座节点三维图
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网架螺栓球

网架螺栓球

高强度螺栓
M2O 连接板

连接板
加动肋板

加劲肋板
板厚6

连接板
连接板
板厚4

螺栓球网架悬挂起重机节点 图2-332 螺栓球网架悬挂起重机节点图2-331

常用做法(一)立面图 常用做法(一)三维图

网架螺栓球网架螺栓球
球径I8O

高强度螺栓
连接板2-4个,直径之16

高强度螺栓
连接板
板I6

图2-333 生螺栓球网架悬挂起重机节点 图2-334 螺栓球网架悬挂起重机节点

常用做法(二)立面图 常用做法(二)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

高强度螺栓4M2O
网架螺栓球

垫

反o1om 连接板-18Ox25
L=18O(孔φ22)C

高强度螺栓

(OOt)S8E
4Ox12
L=18O

槽钢螺栓dl6
硒圆孔OE
2[12.6

L=2063
36h血

轨道标高

起重机
轨道

起重机轨道

Z5 Z5

图2-335 起重机节点详图(一)立面图 图2-336 起重机节点详图(一)三维图

9O9O

S9)Os 高强度螺栓4M2O
35中35

可调整。但宜≤5O。其 也
他尺寸做和应的调整 2[26S9I(OO L -18Ox25L=23O

L=18O(孔φ22)L5Ox6 螺栓dl6S8E 圆孔
b

轨道标高

起重机轨道 26O 26O

图2-337 起重机节点详图(二)立面图
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网架螺栓球

连接板

高强度螺栓

槽钢
角钢

起重机轨道

图2-338起重机节点详图(二)三维图

5 5

高强度螺栓4M16
3O 3O

-15Ox2O
L=180(孔4φ17)

-7Ox1O
6t zo zo

-15Ox1O
L=184

轨道标高

垫板—65x6 -14Ox16
L=65 L=15O

起重机轨道

图2-339起重机节点详图(三)立面图
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钢结胸节点胸造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

网架螺栓球

连接板

高强度螺栓

起重机轨道

图2-340 起重机节点详图(三)三维图

5

高强度螺栓4M16

15Ox2O
L=18O(孔4φ17)

15Ox 1O
Z=I844O 4O

轨道标高

此尺寸一般用6。需要
=14OxI6时可加大,但宜≤20, L=I5O

起重机轨道

图2-341 起重机节点详图(四)立面图
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网架螺栓球

连接板

高强度螺栓

起重机轨道

:起重机节点详图(四)三维图图2-342

焊接空心球

网架下弦标高

肋板
焊接空心球圆钢管

OOI
连接板

连接板

起重机轨道
连接板
开桶圆孔位置
及大小根据起
重机厂商提供
的要求而定

25O 25O

b

焊接球网架悬挂起重机节点做法示意图 图2-344 焊接球网架悬挂起重机图2-343

节点做法三维图a)立面图 b)1—1剖面图

155



钢结胸节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

支托板

普通螺栓
般为M2O 68

b

图2-345 螺栓球网架支托节点示意图
a)立面图 b)1一1剖面图 c)节点详图

支托板

肋板

圆管

螺栓

图2-346 螺栓球网架支托节点三维图

支托板

支托钢管
取φ76x4
5

图2-347 焊接球网架支托节点示意图

a)立面图b)1一1剖面图c)节点详图
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支托板

肋板

圆管

焊接球

图2-348 焊接球网架支托节点三维图

LH150× 100× 3.2×4.5

D76x4-20Ox 200x8

2O.6OO

LH150× 100×3.2×4.5

图2-349网架支托节点(一)立面图
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钢结构节点胸造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

檩条

圆管

焊接球

图2-350网架支托节点(一)三维图

2M12
I6O I6O7O 7O (孔φ14)

-48Ox200x10

D76x4

2O.6OO

图2-3511网架支托节点(二)立面图
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檩条

圆管

焊接球

图2-352 网架支托节点(二)三维图

-200x 200x8

OtSIS8t D76x4
2O.6OO

图2-353 F网架支托节点(三)立面图
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钢结胸节点构造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

檩条

圆管

焊接球

图2-354网架支托节点(三)三维图

4M12
/(孔E=I4

4OA
导

O9S-OOZ-2O0 x 220x8 O9S-OOz D76x4

1O.OOO
1O.OOO

图2-355 网架支托节点(四)示意图
a)立面图b)1—1剖面图
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檩条

圆管

焊接球

图2-356 网架支托节点(四)三维图

本对9foorfom村
8M2O(10.9S)
孔b2156M20(10.9S)

孔φ215 sS
6 -2OOx2O
L=54O

-2O0x 20 gL=3zs

弯马马
b

图2-357 桁架节点详图(一)示意图
a)立面图 b)1—1剖面图 c)2-2剖面图
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钢结构节点构造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

肋板

钢架梁

钢柱

图2-358 桁架节点详图(一)三维图

钢架梁

6M16(1O.9S)
孔b215

钢柱、

-24Ox16s
b

图2-359 桁架节点详图(二)示意图 图2-360 桁架节点详图(二)三维图
a)立面图b)1一1剖面图
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8M20(10.9S)

孔血1_5 ssss
_g S9

_96x6
L=1OO e
-2OOx2O
L=536

45L55L55454OO

图2-361 桁架节点详图(三)示意图
a)立面图 b)1—1剖面图

钢架梁

钢柱

图2-362 桁架节点详图(三)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

6M16(10.95)

孔b21.5

spss
ssst

-2OOx16
L=34O 4 125 125

b

图2-363 桁架节点详图(四)示意图
a)立面图b)1—1剖面图

钢架梁

钢柱、

图2-364桁架节点详图(四)三维图
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8M20(1O.9S) Ct
由孔φ215 S

C
_96x6
L三IOO

中 S
-2OOx 2O
L=528

2OO 2OO

图2-365 桁架节点详图(五)示意图

a)立面图 b)1—1剖面图

钢架景

钢柱

图2-366 桁架节点详图(五)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

2

8M20(1O.9S) 8M20(10.9S)

体so
_ 孔φ21.5 孔b21.5 S

OI_96x8 _96x8
L=1OO L=IOOLO LO
-200x 20 -200x 20
L=527 L=527

555545 455555452O 2OO
b

桁架节点详图(六)示意图图2-367

a)立面图b)1一1剖面图c)2一2剖面图

钢架梁

钢柱、

图2-368 桁架节点详图(六)三维图
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6M20(10.9S)
孔也15

-2OOx20
L=32O

50L5O 5050

4M20(10.9S)
孔215

曲 Gt

=15Ox2O
L=2OO

50[5O50L502OO 25O

)桁架节点详图(七)示意图图2-369

a)立面图 b)1—1剖面图c)2-2剖面图

钢架梁

钢柱、

图2-370 桁架节点详图(七)三维图
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钢结构节点胸造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意圈+实景图片)

3 6M20(10.9S)s
孔215

_97x6
L=1OO -2OOx2O
L=22O_ 5O,5O5O 5O

-96x6 8M20(10.95)
L=1OO 孔215

6M20(10.9S)

tfggfsgft孔1.5
-1OOx6
L=252 _96x6

L=IOO
-2OOx2O-2OOx 2O

L=288 L=536
6

9O_72x6
4L=IOO

图2-371 桁架节点详图(八)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图

钢架梁

钢柱

图2-372桁架节点详图(八)三维图
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8M20(1O.9S) 8M20(10.95)

孔6215孔b21.5

b

OzI2 _96x6 _96x6
Z=IUL=IOO

-2OOx2O -2OOx2O
L三58Z=528

45555545225 225 g5555545

b

图2-373 桁架节点详图(九)示意图
a)立面图 b)1—1剖面图 c)2—2剖面图

钢架梁

钢柱、

图2-374 桁架节点详图(九)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

8M20(10.9S) 8M20(10.9s)

oT1 孔2i5 孔25
S
I_96x6 96x8

L=IOO zzI L=IDO LO

6 何-200x2O -2OOx2O
Z三5ZTL=587

25O 2OO 4555L55455555545
b

图2-375 桁架节点详图(十)示意图

a)立面图 b)1一1剖面图 c)2—2剖面图

钢架梁

钢柱

5桁架节点详图(十)三维图图2-376
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8M20(10.95) 8M20(10.9S)

木向fπ
孔b21.5 孔φ215

o_96x6 _96x8
Z=IOO 工=TOā乙

S6Sp-2OOx2O -20Ox 2O
Z三58 三5

455555452OO 2OO

b

图2-377 桁架节点详图(十一)示意图
a)立面图 b)1—1剖面图 c)2—2剖面图

钢架梁

钢柱、

图2-378 桁架节点详图(十一)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

o
4M20(10.9S) 4M20(1O.9S)

不ozi5 孔φ21.5

5020545015407050

1OOLIOO

-17Ox8
L=27O

15O 15O

b

图2-379 框架刚接节点示意图
a)立面图 b)平面图

钢架梁

钢柱

图2-38O框架刚接节点三维图
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3M16(10.9S) 3M16(10.9s)
孔b17.5 孔17.5

而而e
5C5C 5G

_2OOx82OOx8
L=2 Z=Z2O

b

图2-381框架铰接节点示意图

a)立面图 b)平面图

钢架梁

钢杜,

图2-382 框架铰接节点三维图
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钢结构节点胸造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片

图2-383 网架结构现场图片

设计说明要点:

(1)螺栓球节点由高强度螺栓、钢球、紧固螺钉、套简和锥头或封板等零件组成。
(2)支座球节点底部至支座底板间的距离宜尽量减小,其构造高度视支座球节点球径大小
取100~250mm,并考虑网格结构边缘杆件与支座球节点竖向中心线间的交角,防止斜杆与支

座边缘相碰。

(3)支座节点底板的净面积应满足支承结构材料的局部受压要求,其厚度应满足底板在支

座竖向反作用力下的抗弯要求,不宜小于12mm。
(4)支座肋板厚度应保证其自由边不发生侧向屈曲,不宜小于10mm。

(5)带有过渡钢板的平板压力支座适用于抗震设防烈度低于7度时,周边支承或周边柱点
支承的较小跨度网架,带有过渡板的平板压力支座一般不适用于有支座拉力的情况。

(6)板式橡胶支座的总厚度1,应根据网架跨度方向的伸缩量和网架支座转角的要求来确
定,一般可在短边长度的1/10~1/5的范围内采用,且不宜小于40mm。为了满足支座的稳定
条件,板式橡胶支座中的橡胶层总厚度1(不包括加劲薄钢板的厚度)不应大于支座短边长度

的 1/5,即 t≤0.2a,。
施工工艺要点:
(1)支座节点竖向支承板与螺栓球节点相连时,应将球体预热至150~200℃,以小直径

焊条分层对称施焊,并保温缓慢冷却。

(2)支座节点底板的锚栓孔径宜比锚栓直径大1～2mm,锚栓按构造要求设置时,其直径

可取20~24mm,数量取2～4个,对于拉力锚栓其直径应经计算确定,锚固长度不应小于25
倍锚栓直径,并设置双螺母。

(3)当网架支座连接锚栓通过板式橡胶支座时,在橡胶支座上的锚栓孔径应比锚栓直径大
10～20mm,以免影响橡胶支座的剪切变形和移动。

(4)橡胶支座与支柱或基座的钢板或混凝土之间可采用502胶等胶粘剂粘结固定,并应增
设限位装置。

(5)宜考虑长期使用后因橡胶老化而需要更换的条件,在橡胶垫板四周可涂以防止老化的
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酚醛树脂,并粘结泡沫塑料。

(6)根据檩条形式不同,檩条与支托板连接可采用螺栓连接。

第八节 天窗架连接

2O2O2O2O 2O2O2020202O 2O2O
孔b

s应 I2OO I8OO 595Z28 12O3
端 599O
轴

3
6O端壁 581O轴线 599O

b

图2-3841窗上、中档详图(通长开启)(一)示意图

a)平面图 b)1一1剖面图

窗档架

连接孔

图2-385窗上、中档详图(通长开启)(一)三维图

Ⅱ孔1 2O2O 2O2O 2O2O2O2O

12OO595 18OO 18OO 595
5og0

581O
599O
b

图2-386窗上、中档详图(通长开启)(二)示意图

a)平面图 b)1一1剖面图

1z5



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

窗档架

连接孔

图2-387 窗上、中档详图(通长开启)(二)三维图

Ⅱ 2O2O2O2O 2O2O 2O2O 2O2O
孔

12O35 595 L8OO 12OO Z35 45Z是5gg0
轴线

521O
599O
b

图2-388窗上、中档详图(通长开启)(三)示意图

a)平面图 b)1—1剖面图

窗档架

连接孔

图2-389窗上、中档详图(通长开启)(三)三维图
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第二章
钢结构节点构造

π孔 2O2O 2O2O 2O2O20m20 20m20 2O2O 2O2O I25

s应6 12oO 12O3 Z35 45ZZ28 12O3
端 599O
轴线 a

33O
6O 6O581O

599O
b

图2-390窗上、中档详图(通长开启)(四)示意图

a)平面图b)1一1剖面图

窗档架

连接孔

图2-391窗上、中档详图(通长开启)(四)三维图

2O2O 2O2O 2O2O 2O2O 2O2O 2O2O
孔山

45z Z35 L2O3 L2OO L2O3 Z35 45z
599O

3O
6O

581O
599O
b

图2-392窗上、中档详图(通长开启)(五)示意图
a)平面图b)1—1剖面图

1T



钢结构节点胸造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

窗档架

连接孔

图2-393窗上、中档详图(通长开启)(五)三维图

[ 2O2O 2O2O 2O2O 2O2O 2O2O 2O2O
孔bg

545z Z35 L2O3 L2O L2O3 Z35 45z
变形雄599O
轴线a

521O 5OO

5990
b

图2-394 窗上、中档详图(通长开启)(六)示意图
a)平面图b)1一1剖面图

窗档架

连接孔

图2-395窗上、中档详图(通长开启)(六)三维图
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第二章
钢结构节点构造

4O
存
孔b

400x 14=5600

孔也山

495 1OOO OO0 1OOO 1OOO 1OO 495
599O
b

图2-396 窗下档详图(一)示意图

a)平面图b)1—1剖面图

窗档架

连接孔

图2-397 窗下档详图(一)三维图
[ 64O
孔山z

s95 400x 14=5600

孔

495 LOOO OO 1OOO 1OOO 1OOO 495
5990
b

图2-398 窗下档详图(二)示意图

a)平面图 b)1—1剖面图

窗档架

连接孔

图2-399 窗下档详图(二)三维图
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钢结构节点构造设计国集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

孔

400x 14=5600

孔b

495 1OO0 IoO IOO0 IOO0 1OO0 4O5
5o9O
b

图2-400 窗下档详图(三)示意图
a)平面图 b)1一1剖面图

窗档架

连接孔

图2-401 窗下档详图(三)三维图
2M16孔
为D=175

2O85

PR5

os5

29z

29z

图2-4O2 天窗挡风架示意图

18O
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钢结构节点构造

258 I6359
g6Z02o

13686

42

图2-4O2 天窗挡风架示意图(续)

角钢
连接板

角钢

图2-4O3i天窗挡风架三维图

3OOO 3OOO
1OG s2oo4

5A 66
274O79O

bO3O3O

6OOO

6OO0
5O 7O 30O0 3OO0

O 3OOO 3OOO

图2-404 檩架详图(一)示意图
a)立面图b)1—1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图
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钢结胸节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片

槽钢 角钢

钢筋

图2-4O5 檩架详图(一)三维图

3OO 3OO0
C6OIOO
2OO5

5

,5o
O
22

56o
6O5O
O
3

5O
3Om3O

4

6OO0

6OOO
3OO 3OOO5Ob O

O3OO0 3OOO 3OO 3OOOO
2O0

山O0 6

d

图2-4O6 檩架详图(二)示意图

a)立面图b)1—1削面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图e)4—4剖面图D5-5剖面图
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钢结构节点构造

糖的 角钢

钢筋

图2-4O7檩架详图(二)三维图

3OO0 30O0

6O 5Ozo3O3O
33

5OOO

6OOO
5 3OOO 3OOO

2OO

图2-408 檩架详图(三)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3-3剖面图
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钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

槽钢
角钢

钢筋

图2-409檩架详图(三)三维图

3OOO 3OOO
56O

4

b

4 4

2

6O5Oo性3
6OOO

图2-41O檩架详图(四)示意图

a)立面图
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第二章
钢结构节点构造

6OOO

2OO

3OOO3OOO

图2-410 檩架详图(四)示意图(续)

b)1-1剖面图c)2-2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图

方管

角钢

钢筋

图2-411檩架详图(四)三维图 图2-412天窗架连接现场图片
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

表2-10 檩架参数

b d

12o6O 1zo 116O 2975 3O68

zo 14O 19O 114O 2968 3O6O
zO 14O 19O 114O 2968 3O6O

设计说明要点:

连接中当采用普通C级螺栓紧固时,螺栓的直径不应小于16mm。
施工工艺要点:

(1)所有焊缝一律满焊,焊缝高度≥6mm,焊缝长度≥1.5倍的角钢肢长,并不小
于1OOmm。

(2)所有焊缝应满足《钢结构工程质量验收规范》中的三级焊缝等级。

第九节 钢托架连接

屋面板天沟

钢屋架钢柱头

钢托架

□1O1o
长度满焊4.6级、4.8级普通C级螺栓

150|150

锚栓M24

15O15O 1Oo25O 25O 长度满焊

钢托架非抗震设防区安装节点(一)示意图图2-413

a)立面图 b)1—1剖面图
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第二章
钢结构节点构造

天沟
屋面板

屋面板天沟
钢柱头 钢屋架

钢托架。 钢托架 钢屋架

用于连接墙架

图2-415 钢托架非抗震设防区图2-414 钢托架非抗震设防区

安装节点(一)三维图 安装节点(二)立面图

天沟 屋面板

钢托架
钢屋架

图2-416 钢托架非抗震设防区安装节点(二)三维图
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钢结构节点构造设计国集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+30示意图+实景图片)

屋面板 屋面板天沟 天泡 o J1O

长度满焊

钢托架 支托
钢柱头

钢屋架 钢屋架

锚栓M24
415O|15O 1o

长度满焊

4.6级、4.8级普通C级螺栓 -1OOx 1O0x 1O O

[5O15O

5厚方钢管 5O5O

OL/(O5

图2-417 钢托架非抗震设防区

安装节点(三)示意图
a)立面图 b)1一1剖面图 c)支托

天沟 屋面板

支托
钢托架钢柱头、

钢屋架

钢托架非抗震设防区安装节点(三)三维图图2-418 4
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第二章
钢结构节点构造

屋面板屋面板 天沟 天沟

支托

钢托望
钢屋架

25O 25O

图2-419 钢托架非抗震设防区安装节点(四)立面图

天沟 屋面板

支托

钢托架

钢屋架

图2-42O 钢托架非抗震设防区安装节点(四)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

1O 心1O
长度酒焊2 屋而板天沟

O9
O9
锚栓M24

1Oo
长度满焊钢屋架钢性头 b

6(8) 6(8)

钢托架

承压型高强度螺栓或

普通螺栓加两侧焊接
h=8

钢托架 钢托架

[15o|15o|

1o io 
25O 25O

2
l6ol6O

A1154O
6(8

6(8 e

钢柱头

钢屋架 系垂直支撑节点板厚=8

钢托架 钢托架
竖向支撑3 3 钢屋架

钢柱头O

I6O6O
钢托架 竖向支撑
钢屋架

d

图2-421 钢托架抗震设防区安装节点(一)示意图

a)立面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图(两边有托架)

d)2一2剖面图(一边有托架,另一边设有垂直支撑)

e)3—3剖面图(用于中列柱)f)3一3剖面图(用于边列柱)
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第二章
钢结构节点构造

天沟 屋面板

钢柱头
钢屋架

钢托架。

图2-422 钢托架抗震设防区安装节点(一)三维图

h

屋面板 屋面板天沟 天沟 长度满焊
2

钢托架
支托

钢性头
钢屋架 钢屋架

锚栓M24
15O15O 1Oo

长度满焊

承压型高强度螺栓或
普通螺栓加两侧焊接

-1OOx 1O0x 10h=8
1OO D

I5O I5O

5O5O5厚方钢管

25O 25O
2

图2-423 钢托架抗震设防区安装节点(二)示意图
a)立面图b)1一1剖面图c)支托
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钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

6(8) 6(8 L54O6(8)

6(8

垂直支撑

钢柱头
节点板厚=8

钢屋架
钢托架 钢托架 钢托架

3
钢托架 竖向支撑
剑星架

1Oo o
钢柱头

115

16ol6OL6Ol6O
钢托架 竖向支撑
钢屋架

图2-423 钢托架抗震设防区安装节点(二)示意图(续)

d)2—2剖面图(两边有托架)
e)2—2剖面图(一边有托架,另一边设有垂直支撑)

f)3一3剖面图(用于中列柱)g)3-3剖面图(用于边列柱)

天沟 屋面板

支托
钢托架

钢柱头

钢屋架

钢托架抗震设防区安装节点(二)三维图图2-424 
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第二章
钢结构节点构造

十

66O 9O 22O2202)7()5

2 I2O5T

996 O

125 242 242 125 125
三

6O6O 之
i=1/1O 5O6O

6

6

刨平

IO 1O5

用于连接墙架4

1OO 1OO

图2-425 钢托架(一)示意图

a)立面图b)1—1剖面图
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钢结构节点构造设计国集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

角钢

角钢

连接板

图2-426 钢托架(一)三维图

22O220
1752O5 55

点L2C6A13O 5o 58

165245
1396 2OOO 2OOO

图2-427 钢托架(二)示意图

a)立面图
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第二章
钢结构节点构造

125I25

文 6O60
=1O

6

创平

uio 1O5
444 用于连接墙架25O

soG1OO
b

图2-427 钢托架(二)示意图(续)
b)1—1剖面图

连接板
角钢

角钢

角钢

连接板

图2-428钢托架(二)三维图
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钢结胸节点胸造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

5_95

I25 Azo 5to

7O

1996

25

6O6O

i=1/iC 6O6O

锄平

IO 1O5

444
用于连接墙架25O

IOO5O 1OO

b

图2-429 钢托架(三)示意图
a)立面图b)1—1剖面图
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第二章
钢结构节点构造

连接板
伯钢

角钢

角钢

连接板

图2-430 钢托架(三)三维图

19O25C 35_95

I25
石 5向可

2OO0396 ()

图2-431 钢托架(四)示意图

a)立面图

1gz



钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

I25125
125125

6O6O
6O6O

=l/IO

平

O

用于连接墙架柱25O
)5O 1OO

图2_431 钢托架(四)示意图(续)
b)1—1剖面图

连接板

角钢

角钢

角钢
连接板

图2-432 钢托架(四)三维图
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第二章
钢结构节点构造

235235

3g56Q 5250

AL25 125p如 O卜69O hO

g

L996 2OO 2O0

I25125 125125242

6O6O60 文
i=1/io

副平

1O 1O5

用于连接墙架柱250 IOO5O 1OO

b

图2-433 钢托架(五)示意图

a)立面图b)1一1剖面图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

角钢

角钢
连接板

图2-434 钢托架(五)三维图

235235

359519O250

81256AI7O
可6 5L

1ZO

2O

I396 2OOO 2OOO

图2-435i钢托架(六)示意图

a)立面图

2OO



第二章
钢结构节点构造

4

=l/D

到平

□lO O5

用于连接墙架柱25O而tioO IO5OO

b

图2-435 钢托架(六)示意图(续)

b)1—1剖面图

连接板

角钢

角钢

角钢

连接板

图2-436 钢托架(六)三维图

2O1



钢结响节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

士
25O25O

56O_6O 25O245 95

o 5O需 5石ō 6TIU

5O
U

I996 2OOO 2OOO

I25125

6O6O

125125
i=l/id 6O6O

刨平

1O 5

444

用于连接墙架柱25O 1OO5O LIOO

h

图2-437 钢托架(七)示意图

a)立面图b)1—1剖面图
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第二章
钢结构节点构造

连接板

角钢

角钢

角钢
连接板

图2-438 钢托架(七)三维图

25O25O

35g5200245

15O需 3O 5TTT

5O815O
U
O

6028O
20O0I396 2OOO

图2-439 钢托架(八)示意图
a)立面图

2O3



钢结胸节点购造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

25 125
6O6O

242 4

i=1/Iol

创

1O

用于连接墙架性25O
1OO5O lOO

b

图2-439 钢托架(八)示意图(续)

b)1—1剖面图

连接板
角钢

角钢

角钢连接板

图2-440 钢托架(八)三维图
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第二章

钢结构节点构造

25O25O。

p得 加路3O

(O

5

1996 2OO0 2OOO

25

6O6O

I25I25
6O6O

i=1/Id

刨平

IO IO5

创平

用于连接墙架柱25O
1OO 1o5O IOO IO5

b

图2-441 钢托架(九)示意图

a)立面图 b)1一1剖面图
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钢结构节点构造设计圈集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

连接板

角钢

角钢

角钢连接板

图2-442 钢托架(九)三维图

25O25O

5O245 35_g5
山5O需 5 6T

8A15O 8卜15O5TU 6U

6o28O

1396 2OOO 2OOO

图2-443 钢托架(十)示意图
a)立面图
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第二章
钢结构节点构造

25125

6O/6O

I25I254

6O6O
之

i=1/iG

(

刨平

1O (U 1O5

44 刨平

用于连接墙架柱25O 1OO □1o 1O5 1O51OO

b

钢托架(十)示意图(续)图2-443

b)1—1剖面图

连接板
角钢

角钢

角钢

连接板

图2-444钢托架(十)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

275255 5
区 S3

65

=l/1ol

(

副平

用于连接墙架柱
5O1Oo DO

钢托架(十一)示意图图2-445

a)立面图b)1—1剖面图
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连接板
角钢

角钢

角钢

连接板

图2-4464钢托架(十一)三维图

275275

75255 3595
1O15O IO15O1O16O

4O工6T 如6TT 石可bu

6

1O15O

1395 2OOO 2OOO

图2-447 钢托架(十二)示意图

a)立面图
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钢结胸节点胸造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意圈+实景图片)

I25 125
6O6O

4

I25125
之

i=l/id 6

副平

□1O 1O5

用于连接墙架柱25O
1OO5O 1OO

b
图2-447 钢托架(十二)示意图(续)

b)1—1剖面图

连接板

角钢

角钢

角钢
连接板

图2-448 钢托架(十二)三维图
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242
6O6O

6

6O6OOS

ii
孔φ21.5孔φ21.5

ogifogi
O9 创平

ooz osI62
osioso90
12512525O5O

R=25

o9I (6
O9I O6

5
25O 25O 15O5

28O 28O

即
平

刨平 刨平

S6Z
S 刨平 刨平56 56

6O6O

4

b

图2-449 钢托架1B示意图
a)平面图 b)剖面图
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钢结胸节点胸造设计国集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意圈+实景图片)

连接板

钢托架

肋板

图2-45O钢托架1B三维图

3

6O 6O

O9IO9I OgīOgī
刨平

oOog7(

O5 1O5 1O5
250Z5O125 125 125

图2-451 钢托架1Z示意图
a)平面图
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R=25

O9I
O9I

I5O25O 25O

28O28O—
创平

刨平

6 创平
刨平 15O

6O

钢托架1Z示意图(续)图2-451

b)剖面图

连接板

钢托架

肋板

钢托架1Z三维图图2-452
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钢结构节点胸造设计圄集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

236236
6
6O

z
孔2i5 孔φ215

g

O9TO9IOL O9
创平

O8Z
G6 OO

O5 IO5
25 125

R=25

O6O9
O9I

15O 5O 1O25O 25O

28O 28O

创平 刨平

SbS6
创平 刨平

15O

图2-453 钢托架2B示意图
a)平面图b)剖面图
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连接板

钢托架

肋板

钢托架2B三维图图2-454

了
2366

ogIogīQ9LO9
剑平面平 fooosOOO8I O上

6
_12

1O5iO5 IO5O5□I2
25 12S255O

钢托架2Z示意图图2-455

a)平面图
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钢结胸节点胸造设计圆集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

R=25

(6

O9 O6

25O 25O 15O 15O

28O 28O
2—2

6O刨平 刨平

S6乙 StZ
锄平 刨平

b 15O

图2-455 钢托架2Z示意图(续)

b)剖面图

连接板

钢托架

肋板

图2-456 钢托架2Z三维图
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238 23

5O

6OG6O 5

zioz
孔φ21.5孔山215

ooDgo 翅平

foxZooio上

1O5 o5□14
125I25

R=25

O9I
O9I

I5O I5O25O 25O

28O 28O

创
平

刨平刨平

SS6Z
D 创平 刨平

5O6O6O 15O

b

图2-457 钢托架3B示意图
a)平面图b)剖面图
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钢结胸节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+30示意图+实景图片)

连接板

钢托架

肋板

图2-458 钢托架3B三维图

3
3

O9Io9L ogīog砌平

O 创平

OOzO878 IO
4

O5
5 125

图2-459 钢托架3Z示意图

a)平面图
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R=25

5C5O

15O 15O25O 25O

28O 28O

创平 刨平

SS6Z
刨平 刨平

15O

图2_459 钢托架3Z示意图(续)
b)剖面图

连接板

钢托架

肋板

图2-46O 图2-461钢托架3Z三维图 钢托架现场图片
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钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

设计说明要点:

(1)在屋盖系统中,屋架与托架、屋架与柱、托架与柱的连接,应尽量对称布置,屋架
(托架)的反力着力点尽量靠近形心,防止由偏心而产生的扭转。

(2)支承托架上部端板的支托,通常采用厚度为3040mm的钢板制成,其宽度为托架支承
板宽度加50～60mm,高度不宜小于180mm。
施工工艺要点:
(1)焊缝一律满焊。
(2)支托与钢柱的连接通常采用三面围焊的角焊缝,焊脚尺寸不宜小于10mm。

(3)托架上部主要支承节点处的托架支承端板与钢柱连接所采用的普通C级螺栓,通常
按构造要求成对配置(6个M20)螺栓。

(4)托架下部端节点处的下弦杆采用水平连接板和普通C级螺栓紧固,此时连接处一侧
采用的螺栓不宜少于2个M20。

第十节 钢梯节点构造

扶手

栏杆

R228

图2-463 斜梯栏杆节点(一)三维图图2-462 斜梯栏杆节点(一)立面图
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d38x3

打磨光滑
3

d32x3

OOZI)
d5Ox4

L18a

注:括号内的数字用于梯段所
处位置高于20m的钢梯。

图2-464 斜梯栏杆节点(二)示意图

a)立面图b)1一1剖面图c)2—2剖面图

扶手

栏杆

槽钢

图2-465 斜梯栏杆节点(二)三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

9O 5O
d38x3
平台栏杆扶于

(Oot)Osx个(OOp)Ostf(Oop)Ose
d5Ox4
半台栏杆立柱

OcI)OsOld2x

挡板_1OOx3

平台标高

注:括号内的数字田于
段所处位雪高于20m
的钢

-IOOx6
1OO

平台标高

4i

3OO

M

平台标高 平台标高

化纹钢板 化纹钢板

平台标高 平台标高

钢格栅板 钢格栅板

图2-466 斜梯栏杆节点(三)示意图
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扶于、

栏杆

挡板
槽钢

斜梯栏杆节点(三)三维图图2-467 有

(150)10□105
5山双地髑的杨正中 OO

立Ox4 平台栏枉立性
三

平台栏杆挡板化纹钢板3Ox4 2半巨上4M5O(150)
标高

花丽

8

23

:10□10(150)

10□10(150)
双跑梯的梯井中心线

0x415O2OO
平台栏杆立性

=5花纹钢板半台栏杆挡板 x平白
标

心4小5O(150)
d=5花纹钢板

2_2

梯梁及平台板节点示意图图2-468
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钢结构节点胸造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

扶于

栏杆

挡板

槽钢

踏步

钢板

图2-469 梯梁及平台板节点三维图

15O e2O5O

5花纹钢板
φ12/=12O

楼面标高

[6
MM12

—12Ox8
12O

-15Ox8
18O=5花纹钢板

36OB/2

15O

)梯梁与支座连接节点——梯梁与混凝土梁的连接示意图图2-47O

a)立面图b)1一1剖面图c)MJ详图
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钢板

制

混凝士梁

图2-471 梯梁与支座连接节点——梯梁与混凝土梁的连接三维图

15O e2O

=5花纹钢板
=5花纹钢板

φ12/=12O
平台标高

加动肋

6LI8 MI2 B/2槽钢梁
12Ox8
12O

图2-472 梯梁与支座连接节点——梯梁与槽钢梁的连接示意图

a)立面图b)1—1剖面图

钢板 固定钢筋

槽钢

档钢 槽钢

图2-473 梯梁与支座连接节点——梯梁与槽钢梁的连接三维图
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

5O三25L5O
=5花纹钢板

5花纹钢板
也12三12O

平台标高

(

加劲肋

[6Ci8a M2 4 B2工字钢三角支架
=12Ox8 Z0 或工宇钢梁512O

a b
图2_474 梯梁与支座连接节点——梯梁与工字钢梁和三角支架的连接示意图

a)立面图b)1—1剖面图

钢板 固定钢筋、

槽钢

槽钢
工字钢三角支架或工字钢梁

图2-475 梯梁与支座连接节点——梯梁与工字钢梁和三角支架的连接三维图

2O0 ,e=2545

墙中预埋块
由单体设计确定

5花纹钢板

E
6 M2

=12Ox8 5O7O
12O 1OO_Z5x6 B/2

b

图2_476 梯梁与支座连接节点——梯梁与砖墙预埋块的连接示意图

a)立面图b)1—1剖面图
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砖墙钢板、

槽钢 槽钢

角钢

图2-477梯梁与支座连接节点——梯梁与砖墙预埋块的连接三维图

I50

IOO

(OOp)OsE(OOp)OsE
(扶于连接点 梯其

(0OZI)OSOI A
G (OO中)OSE2 巨

概板 OO

挡板
RBO -IOOx3护板

8x33ox4
R8O

书 o6o6 E8O
扶于连接点

R8O
R8O E8O
d

斜梯扶手节点(一)示意图图2-478

a)平面图b)1一1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图e)4—4剖面图

22z



钢结构节点构造设计图集

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

扶手

栏杆

护板、

槽钢

图2-479斜梯扶手节点(一)三维图

2OO
1O梯井 O

扶于连接点

[oOp)Osk(OOp)Osc+TOOp)OsEg
(O0z1)OSOIz6l

梯板

挡板

R8O -iOOx3护板
d38x3-3ox4

R8O 扶于连接点d38x3

o6o6 R8O

R8O R8O RBO
d

图2-48O 命斜梯扶手节点(二)示意图

a)平面图b)1—1剖面图c)2—2剖面图d)3-3剖面图e)4—4剖面图
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扶手

护板、

栏杆

槽钢

图2-481斜梯扶手节点(二)三维图

O

IOO

梯井

(OOt)OSE扶于连接点
(

(OO中)O5t(OOz1)OSO1Cb

(OOp)OSE 3

板 1OO

b

5
挡板 C 5O

护板 iOox3R8O
/3ox4 d38x3R8 g8x3 扶于连接点E8O
血 1OOR8O

R8O R8O

d
图2-482 斜梯扶手节点(三)示意图

a)平面图b)1-1剖面图c)2-2剖面图d)3—3剖面图Ie)4—4剖面图
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钢结构节点构造设计圄集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

扶手

护板

栏杆

槽钢

图2-483 斜梯扶手节点(三)三维图

6=4扁豆形花纹钢板 =4平钢板

215 215
b

图2-484 踏步板(一)示意图
a)花纹钢板 b)平钢板

踏步

图2-485 踏步板(一)三维图
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砂轮打圆角 砂轮打圆角
6=4扁豆形花纹钢板 6=4平钢板

215 215

b

图2-486 踏步板(二)示意图

a)花纹钢板 b)平钢板

踏步

图2-487 踏步板(二)三维图 图2-488 钢梯现场图片

设计说明要点:

(1)斜梯水平段平台板中部开设直径10mm泄水孔。
(2)对接焊缝质量等级为二级,角焊缝质量等级为三级。

施工工艺要点:
(1)两边、三边和多边围焊缝在转角处必须连续施焊。
(2)钢格板或钢格栅踏步板的安装,如采用焊接固定时,焊后应去除焊渣和飞溅,手工涂

两道防腐漆。
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第三章
钢结构施工安全防护

图牌

1.术语和定义

(1)安全标志用以表达特定安全信息的标志,由图形符号、安全色、几何形状(边框

或文字构成。
(2)安全色 传递安全信息含义的颜色,包括红、蓝、黄、绿四种颜色

(3)禁止标志禁止人们不安全行为的图形标志。

(4)警告标志提醒人们对周围环境引起注意,以避免可能发生危险的图形标志。

(5)指令标志 强制人们必须做出某种动作或者采用防范措施的图形标志。
(6)提示标志向人们提供某种信息(如标明安全设施或场所等)的图形标志。

2.一般规定

1)本图集的安全标志主要包括禁止、警告、指令、提示四类,施工项目可根据实际情况

选择,作为本项目的安全警示标牌。安全管示标牌的设置应符合行业标准《建筑工程施工现场

标志设置技术规程》(JGJ348—2014)的要求。

2)施工项目可根据项目实际情况选择性设置安全生产倒计时牌、竣工倒计时牌、安全宜
讲背景牌等其他标志。

3)上述各类图牌建议采用镀锌钢板(特殊使用环境下除外)、PVC板或铝塑板制成,面

层可采用刀刻不干胶材料,应具有防雨、防晒、不褪色等耐久性功能,有触电危险的作业场所

应使用绝缘材料。

4)安全警示牌应挂设在钢结构施工区域的醒目位置,不得有遮挡或污损。标志牌设置的
高度,应尽量与人眼的视线高度相一致。悬挂式和柱式的环境信息标志牌的下缘距地面的高度

不宜小于2m;局部信息标志的设置高度应视具体情况确定。
5)标志牌不应设在门、窗、架等可移动的物体上,以免标志牌随母体移动,影响认读。

标志牌前不得放置妨碍认读的障碍物。

6)多个安全警示标牌在一起设置时,应按禁止、警告、指令、提示类型的顺序,先左后

右、先上后下地排列。

注:
(1)禁止标志牌的基本形状应为带斜杠的圆边框,文字辅写框应在其正下方(图3-1)。禁止
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标志的颜色应为白底、红圈、红斜杠、黑图形符号;文字辅助标志应为红底白字(图3-2)。

(2)禁止标志的基本尺寸宜根据最大设置观察点的距离确定,并宜符合表3-1的规定。
(3)禁止内容根据图标自定。

禁止通行 禁止入内 禁止跨越 禁止攀登

禁止烟火 禁止吸烟 禁止放易燃物 禁止堆放

图3-1 禁止标志牌

d

图3-2 李禁止标志牌的基本形式及示例

表3-1 禁止标志尺寸与最大观察距离的关系

观察距离/m 1O 15 2O

外径及文字辅助标志宽度d 25O 375 5OO

内径d 2OO 3OO 4OO
z5标志尺寸/mm 文字辅助标志宽度b 115 15O

斜杠宽度c 2O 3O 4O

5 o 1o间隙宽度e

注:

(1)警告标志的基本形状应为等边三角形,顶角朝上,文字辅助标志应在其正下方
(图33)。其颜色应为黄底、黑边、黑图形符号;文字辅助标志应为白底黑字(图3-4)。
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

(2)警告标志的基本尺寸宜根据最大观察距离确定,并宜符合表3-2的规定。
(3)警告内容根据图标自定。

注意安全 当心坠落 当心落物 当心吊物

当心触电 当心坑洞 当心扎脚 当心火灾

图3-3警告标志牌

xx
图3-4警告标志牌的基本形式及示例

表3-2 警告标志尺寸与最大观察距离的关系

1O 15 2O观察距离/m

三角形外边长及文字辅助标志长度a 34O 51O 68O

三角形内边长a? 24O 48O36O
标志尺寸/mm

文字辅助标志宽度b 1OO 15O 2OO

2O 3O黑边圆角半径r 4O

1O 15 15黄色衬边宽度e
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注:
(1)指令标志的基本形状应为圆形,文字辅助标志应在其正下方(图35)。其颜色应为

蓝底、白图形符号;文字辅助标志应为蓝底白字(图3-6)。

(2)指令标志的基本尺寸宜根据最大观察距离确定,并宜符合表3-3的规定。
(3)指令内容根据图标自定。

必须系安全带必须戴安全帽

图3-5 指令标志牌

xxx×

图3-6指令标志牌的基本形式及示例

表3-3 指令标志尺寸与最大观察距离的关系

观察距离/m 1O 15 2o
25O 375 5Oo标志外径及文字辅助标志长度a

z5标志尺寸/mm 文字辅助标志宽度b 115 15o
1o间隙宽度e 5 1O

注:

(1)提示标志的基本形状应为正方形,文字辅助标志应在其正下方(图37)。其颜色应

为绿底、白图案、白字;文字辅助标志应为绿底白字(图3-8)。

(2)提示标志的基本尺寸宜根据最大观察距离确定,并宜符合表3-4的规定。

(3)提示内容根据图标自定,指示目标的位置时应加方向辅助标志,并应按实际需要指示

方向。辅助标志应放在图形标的相应方向。
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钢结构节点构造设计图集
(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

应急避难场所 可动火区 紧急医疗站 紧急出口

急救点 击碎板面 避险处 救援电话

图3_提示标志牌

避险处

图3-8提示标志牌的基本形式及示例

表3-4提示标志尺寸与最大观察距离的关系

观察距离/m 1O 15 2O

正方形边长及文字辅助标志长度a 25O 375 5OO

z5标志尺寸/mm 文字辅助标志宽度b 11O 15O

5 1O 1O间隙宽度e

个人芳动防护措施一般规定

1)从事钢结构施工作业的人员必须配备符合国家现行有关标准的劳动防护用品,并应按
规定正确使用。

2)劳动防护用品的配备,应按照“谁用工,谁负责”的原则,由用人单位为作业人员按
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作业工种配备。

3)进人施工现场人员必须佩戴安全帽。作业人员必须戴安全帽、穿工作鞋和工作服;应

按作业要求正确使用劳动防护用品。在2m及以上的无可靠安全防护设施的高处、悬崖和陡坡
作业时,必须系挂安全带。

4)从事机械作业的女工及长发者应配备工作帽等个人防护用品。
5)从事登高架设作业、起重吊装作业的施工人员应配备防止滑落的劳动防护用品,应为
从事自然强光环境下作业的施工人员配备防止强光伤害的劳动防护用品。

6)从事施工现场临时用电工程作业的施工人员应配备防止触电的劳动防护用品。
7)从事焊接作业的施工人员应配备防止触电、灼伤、强光伤害的劳动防护用品。

8)从事防水、防腐和油漆作业的施工人员应配备防止触电、中毒、灼伤的劳动防护用品。

)从事基础施工、主体结构、屋面施工、装饰装修作业的人员应配备防止身体、于足、

眼部等受到伤害的劳动防护用品。
0)冬期施工期间或作业环境温度较低时,应为作业人员配备防寒类防护用品

11)雨期施工期间应为室外作业人员配备雨衣、雨鞋等个人防护用品。对环境潮湿及水中

作业的人员应配备相应的劳动防护用品。

2)建筑施工企业应选定劳动防护用品的合格供货方,为作业人员配备符合国家有关规定

的劳动防护用品,且应具备生产许可证、产品合格证等相关资料,经本单位安全生产管理部门

审查合格后方可便用。施工企业不得来购和便用无厂家名称、无严品合格证、尤安全标志的劳

动防护用品。

13)劳动防护用品的使用年限应按国家现行相关标准执行。劳动防护用品达到使用年限或
服废标准的应由建筑施工企业统一收回报废、并应为作业人员配备新的劳动防护用品。劳动防

护用品有定期检测要求的应按照其产品的检测周期进行检测。

4)建筑鹿工企业应建立健全劳动防护用品购头、验收、保管、发放、使用、更换和报废

晋理制度。在劳动防护用品使用前。应对其防护功能进行必要的检查。

5)建筑施工企业应教育从业人员按照劳动防护用品使用规定和防护要求,正确使用劳动

防护用品。
16)建设单位应按国家有关法律和行政法规的规定,支付建筑工程的施工安全措施费用。

建筑施工企业应严格执行国家有关法规和标准,使用合格的劳动防护用品。

7)建筑施工企业应对危险性较大的施工作业场所、具有尘毒危害的作业环境设置安全置

示标志及应使用的安全防护用品标志牌。

三他1.女它所力股观应

)王要用于为钢结构施工中吊装、焊接、防火涂料施工、压型钢板铺设及登高、临边作

业等活动提供安全防护。

2)在施工组织或施工技术方案中应按国家、行业相关规定,并结合工程特点编制高处作

业安全技术措施,包括但不限于临边与洞口作业、带登与悬空作业、操作平台、交叉作业及安
全网搭设等。

3)高处作业施工前,应对作业人员进行安全技术教育及交底,并应配备相应防护用品。

4)高处作业施工前,应检查高处作业的安全标志、安全设施、工具、仪表、防火设施、
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钢结构节点构造设计图第

(设计师必会100个节点设计:CAD节点+3D示意图+实景图片)

电气设施和设备,确认其完好,方可进行施工。
5)定型化施工安全防护措施制作使用的主要材料有角钢、工字钢、钢筋、钢板等钢结构

施工中常见的材料,及钢丝绳、绳卡、花篮螺栓、安全网等配件及用具。所采用的材料及配件

应符合国家或行业标准要求。
6)定型化制作的安全防护措施须经过验收合格后方可投入使用。
7)使用过程汇总应严格按照设计要求,避免过量堆载等。

8)需要临时拆除或变动安全防护设施时,应采取能代替原防护设施的可靠措施,作业后
应立即恢复。

9)各类安全防护设施应建立定期的检查、维护保养制度,当发现防护设施存在松动、变
形、损坏或脱落等现象时,应立即修理完善,验收合格后再使用。

10)在雨、雪、雾、霜等天气进行高处作业时,应采取防滑、防冻措施,并及时清除作业

面上的水、冰、雪、霜;遇有六级以上强风、浓雾等恶劣气候,不得进行露天攀登与悬空高处

作业。暴风雪及台风暴雨后,应对高处作业安全设施逐一检查,发现有松动、变形、损坏或脱

落等现象,应立即修理完善。

11)本节主要通过一些定型化制作的措施为钢结构常规施工作业提供安全防护,施工单位
可以根据工程实际工况按图施工或参考使用。超出设计说明之外的工况,施工单位应另行设计

计算。
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